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et nasjonalt ressurssenter for naturfagene i opplaeringen

styrke kompetansen i og motivasjon for naturfag hos elever og
lzerere

utvikle og forbedre innhold og metode gjennom forsknings-,
forspks- og utviklingsprosjekter

bidra til tiltak for & gke rekrutteringen til naturfagene

spke kontakt med naturfagdidaktiske miljger pa det nasjonale,
nordiske og internasjonale plan




Arlig naturfagkonferanse!

Nasjonal naturfagkonferanse pa Blindern i Oslo i slutten av oktober hvert ar.

Selve konferansen er gratis.



NORDINA

* Nordisk forskningstidsskrift for
naturfagdidaktikk

e  Fgrste nummer kom sommeren 2005

e 2-3nummeriaret

e Q@ratis

Naturfag

For naturfaglaerere pa alle trinn, med
spesiell vekt pa grunnskolen (2500
abonnementer)

Forste nummer kom varen 2005
Kommer ut med to nummer i aret

Gratis
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NATURFAG
BARNETRINN

Etter- 08 videreutdanning
Naturiag i media

Nyhetsbrev og RSS

NATURFAG
UNGDOMSTRINN

Naturfagkonferansen
(21.10.2010)

Det ble twitret under #natkonf og samskrevet pa NDLAs etherpad

=)

® Presentasjoner fra foredrag
(naturfagsenteret.no)
@ Etherpad for dag 2
(samskrive.ndta.no)

® Etherpad for dag 1
{samskrive.ndla.no)

® #natkonf
(twitter.com)

* Apningsforsak
(youtube.com)

Lag ditt eget batteri - mikroskala
| dette forseket skal dere

lage et batteri som kan gi

. strem nok til en lysdiode.

@!ggec batteri - mikroskala

8

© Sok etter flere leringsressurser

Ungdom redder klimaet

(18.10.2010)

| klasserommet pa Nordahl Grieg i Bergen er temperaturen hay.
Greenpeace argumenterer haylytt mot Kina. Kina ansker ekonomisk
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BIOLOGI

Galvanisk element
En animasjon og interaktive oppgaver
om galvanisk element.

# Galvanisk element Viten-objekt

® Flere generelle lzeringsressurser

FYSIKK KJEMI
10G2 1062 10G2

GEOFAG TOF
X,1062 X, 1062

November
11.Nomiskmmdag
2010

22_ - 23, Verdensrommet
29.-1.12.
Grunnleggende kjemi for

Desember

29.11.-1,

Grunnleggende kjemi for
unmm_ en

Siste nytt fra

skolenettet.no

® Ungdom redder
klimaet

® Klimadebatt i
klasserommet

® NRK apner digitalt
skattkammer for
skolen :

® “Skriv det ma'n jo
uansett”

Siste nytt fra
forskning.no
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NATURFAG NATURFAG NATURFAG BIOLOGI FYSIKK KJEMI GEOFAG
BARNETRINN UNGDOMSTRINN VG1 10G2 1 0G 2 1062 X,10G2
Leeringsressurser
Sekeresuitat:

1. Velg type l2ringsressurs

[[] Undervisningsopplegg [ Animasjoner

[ Forsek/praktisk arbeid W Simuleringer

[C] Oppgavesamlinger [C] Fagartikler/-tekster
[7] Interaktive oppgaver [] Film/video

] Diskusjonsoppgaver  [] Spill

2. Velg malgruppe/kompetansemal
[7] Barnetrinn 1-2
(7] Barnetrinn 3-4
[7] Barnetrinn 5-7
[7] Ungdomstrinn
g Naturfag Vg1
{71 Forskerspiren
™ Mangfold i naturen (Baerekraftig utvikling)
(] beskrive suksesjonsprosesser i et ekosystem
Naturfag 1 media (7] underseke et skosystem og vurdere hvor det er i suksesjonsprosessen
WW og RSS [7] gjere rede for faktorer som virker inn pa sterrelsen til en populasjon
g forklare hva som ligger i begrepene fere-var-prinsippet, usikker kunnskap og begrepet baerekraftig utvikling,
og gi eksempler pa dette
g vurdere miljeaspekter ved forbruksvalg, avfallshandtering og energibruk
g velge ut og beskrive noen globale interessekonflikter og vurdere hvilke felger disse konfliktene kan fa for
lokalbefolkning og for verdenssamfunnet
g gjere greie for hvordan det internasjonale samfunnet arbeider med globale miljeutfordringer
g gi eksempler pa naturforvaltning og endring av naturmiljeer som far konsekvenser for urfolk i Norge og i
andre land
{Z] Kropp og helse (Ernzering og helse)
g Verdensrommet (Straling og radioaktivitet)
] beskrive hvordan nordlys oppstar, og hvardan Norge har vaert og er et viktig land i forskningen pa dette
feltet
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Etter- 0g videreutdanning
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Laeringsressurser (20)

b Bjorn Type: Undervisningsopplegg

Et nettbasert undervisningsopplegg med animasjoner og interaktive oppgaver som gir elevene en innfering i sentrale
okologiske tema som tilpasning, naeringsopptak, bestandsutvikling og forvaltning. Ved a ta utgangspunkt i
bjernedebatten gjeres fagstoffet aktuelt og motiverende. Elevene blir utfordret til 3 velge side i debatten og far
mulighet til & argumentere for sitt syn.

* Digitale kart Type: Interaktiv oppgave, Undervisningsopplegg
Morgenen 12/12-07 gar noe galt under lasting av olje fra plattformen Statfjord A. | dette nye Viten-programmet felger
elevene denne hendelsen samtidig som de lzerer a bruke kartiskolen.no.

* Drivhuseffekten Type: Animasjon, Simulering
Interaktiv multimedia fra forskning.no om drivhuseffekten. Den forklarer deg hvordan drivhuseffekten virker og lar deg
pavirke klimaet pa jorda.

Ekstern ressurs fra forskning.no

® Drivhuseffekten Type: Animasjon, Fagartikkel/-tekst, Interaktiv oppgave
Animasjoner, tekst og interaktive oppgaver om drivhuseffekten.

* Drivhuseffekten Type: Animasjon
Interaktiv multimedia fra forskning.no om drivhuseffekten. Drivhusgassene stenger for varmestralingen, sann at det gar
mindre varmestraling ut fra Jorda enn det kommer inn fra Sola. Men hvorfor blir ikke Jorda da bare varmere og
varmere?

Ekstern ressurs fra forskning.no

* Global oppvarming Type: Undervisningsopplegg

Prev en klimamodell og ansla hvordan kiimaet blir om 100 ar! Folg bevegelsene til en radiomerket isbjern! Gjer forsek
med isbitmodeller av Arktis og Antarktis, og se hvordan havnivaet eker nar verden blir varmere! Viten-programmet
"Global oppvarming” er et nettbasert undervisningsopplegg med animasjoner og interaktive oppgaver.

* Global oppvarming Type: Animasjon, Fagartikkel/-tekst
Tekst og animasjoner som gir en innledning til temaet global oppvarming.

® Hva er en klimamodell? Type: Animasjon, Film/video
En kort innfering i klimamodeller.




Hva vil du bruke i ditt klasserom?

* Nye ressurser dukker opp stadig vekk

* Det siste aret er det laget mye nytt i forbindelse med FNs
klimatoppmgtene i Kpbenhavn og Cancun

* Tartid a holde seg
oppdatert...



%o nhaturfag.no/klima



Etter- og videreutdanning

NATURFAG NATURFAG NATURFAG BIOLOGI FYSIKK KJEMI GEOFAG TOF
BARNETRINN  UNGDOMSTRINN VG1 1062 1062 10G2 X,1062 X,10G62
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Leeringsressurser om klima
04.11.2010 15:10

Her har vi samlet noen ideer og ressurser til hvordan skolen
eller klassen kan arbeide med klimautfordringene og barekraftig
utvikling.

viten.no/globa armin

Prev en klimamodell og ansla hvordan klimaet blir om 100 ar! Folg bevegelsene til en
radiomerket isbjern! Gjer forsek med isbitmodeller av Arktis og Antarktis, og se
hvordan havnivaet eker nar verden blir varmere!

viten.no tilbyr gratis nettbaserte laeringsressurser i naturfag - de fleste for
ungdomstrinn og videregaende skole.

www.miljolare.no

miljolare.no er et verktey for opplaering i beerekraftig utvikling. Nettstedet
inneholder aktiviteter som elever kan gjennomfere i sine nzeromrader. Resultatene av
undersekelsene legges inn i en felles database som gjer det mulig @ sammenligne egne
og andres cbservasjoner.

miljolare.no/tema/energi/
miljolare.no/tema/avfall/
miljolare.no/tema/forbruk/
miljolare.no/tema/luftkvalitet/
miljolare.no/prosjekter/klimatopp/

coZnnect.org

Samie inn data pa distanse til skolen og transportmate, og legg inn
informasjonen pa den internasjonale databasen. Gjennomfer en kort
nettundersekelse om klima- og transportutfordringer. Analyser og diskuter
resultatene; sammenlign deres CO2-utslipp fra transport med resultater fra
andre skoler og land.

klimamete.no
Rollespillet "Klimatoppmete i skolen™ inviterer ungdom til a lose
klimaproblemet pa sin mate - 1 klasserommet. Skoleungdom fra hele landet




viten.no/globaloppvarming

Nettbasert undervisningsopplegg med animasjoner,
tekster, interaktive og skriftlige oppgaver, lenker...



8: Hele modellen

Klikk sirklene .

for a skru av/pa!

For a se effekten,
ma klimagassene
justeres over

Q normalniva.

forskning.no

Drivhusgasser

0 Vanndamp 10000 (ppm) 20000
b §

0 CO; 384 (ppm) 768
R EEEE——=—=—

0 Metan : [/ (ppm) 3,4
Temperatur

—_—

-30°C 0°C 30°C

Nullstill

modellen



http://intern.forskning.no/arnfinn/polaraaret/drivhuseffekten.html

forskning.no

+10 Endre skala I:FL:I 10000 + 500
Kilder for kurvene
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Temperatur  + 0,80 °C (@
CO; - innhold 260 ppmv @
Havniva 0 meter @ Hjelp

Is pa sydpolen (istid), seinere ogsa nordpolen.

Tid: (- 2000 &r e.Kr |+)

QRONOR RORERORGRD

CENOZOICUM |
HEOGEN |
PLIOCEN | PLEISTOCEN |

Dra i den granne spaken eller klikk pa tids-epokene! Zoom i tida med zoom-knappene for & se den naere fortida med starre nayaktighet.


http://intern.forskning.no/arnfinn/polaraaret/pangea_nonpop.html

www.miljglaere.no

— et verktgy for opplaering i baerekraftig utvikling



miljglaere.no

Elevene undersgker skolens
naeromrader og rapporterer
resultatene sine pa miljglaere.no

Er basert pa tanken om at barn og
unges leering kan veere en viktig
ressurs i arbeidet for baerekraftig

utvikling
Nasjonal nettressurs som legger til

rette for samarbeid mellom skoler,
forskning og lokale samfunnsaktgrer
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miljglaere.no tilbyr ...

Over 130 aktiviteter koblet
til kompetansemal i ulike
fag og klassetrinn

Metode for giennomfgring
Bakgrunnsinformasjon

Brukerstgtte (faglig og
teknisk)
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ET VERKT@Y FOR BAREKRAFTIG UTVIKLING
/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er her: Forsiden

Forsiden

Undersgk og del!

Miljolare.no er et verktoy for oppleering i
baerekraftig utvikling. Nettstedet inneholder
aktwnteter som elever kan gjennomfere i sine
neeromrader. Resultatene av undersekelsene

Velg aktiviteter

Legg inn data

Vis resultater

Vis deltakere Iegges inn i en felles database som gjer det mulig
ammenligne egne og andres observasjoner.

Prosjekter

Kampanjer

Velg mellom over 130 aktiviteter fordelt pd 12 temaer:
Du er logget inn sorg

gjestebruker for &rets registreringer

Avfall og gjenvinning m Helse, inneklima og skolemilie n3 i 2010 har 4920
Testskole. X - A
Biologisk manafold = Interessekonflikter ltakere utfort 29681
Reqistreringsmeny Deltakelse og demokrati » Klima og luftkvalitet ivitater
Logg ut Enerai = Kulturminner
Forbruk, ressurser oqg fordeling m Naturomrader Siste registreringer
Friluftsliv og naturopplevelser m Vannressurser
Tre-fenclogi
Landscove C of E

Sy . ; TR 09.11.2010
-2 NATURFRGSENTERET  » Finn aktivitet via lzereplanrererames (09.11.2010)

Klimatoppmete i skolen
Time vidareg3ande
¥ NYHETER: skole (09.11.2010)

Nedbgr, temperatur og
vind (Va=rsjekken)
Arne Gj=re
(09.11.2010)

Mest popula=re siste ar

Rydd et kulturminne 2011 Fugler ved
foringsplassen (LNS

Aksjonen "Rydd et ku|turm|nne retter seg mot barn og {4100 deltakers)

Klimatoppmete i skolen

Et rotlesplll om klima for ungdomstrmnet og Vgl hvor elevene

gar inn i roller som land og organisasjoner som forhandler om
! en ny klimaavtale under FNs klimatoppmete.

y ungdom under 18 3r og kombinerer praktisk arbeid med
kunnskap om kulturarven i nzermiljeet. Finnes det et Tre-fenologi (LN22)
kulturminne som trenger vedlikehold ved deres skole?. (281 deltakere)

N3r kommer viren?

0] (Virsiekken) (BN2) (213
deltakere)

Bli med pd BEAGLE (11.01.201
"BEAGLE - Blodlver5|ty Education and Awareness to Grow a

Living Environment” er nytt EU-prosjektet som adresserer
utdanning for bzerekraftig utvikling (ESD) og soker & forbedre s kere

kvaliteten pa lasring utenfor klasserommet. Nordnorsk
Fartevvernsenter og
B3tmuseum

Naturmangfoldﬁret 2010 (12.03.2010) {08.11.2010)

Med mélet om & stanse tap av naturmanagfold for oyet, ensker

Miljaverndepartementet et bredt engasjement i 2010. Ta med M%W

skolen ut | naturen, og gjer dlne registreringer av planter og oo

dyr her pa miljolare.no etterpa. Ethvert bidrag betyr bedre Hoeggen skole

kunnskap om naturmangfoldet i Norge. (29.10.2010)

FRQ SRerld £ SR G s B A R E s S

+ Eldre saker
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ET VERKT®Y FOR BAREXRAFTIG UTVIKLING -
/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er her: Forsiden » Aktiviteter > Tema: Energi

Forsiden

Energl Siekk skolens
energibruk

Norge er et av landene i verden med sterst R
energiressurser. Likevel mener mange vi ga’r Bli en energideteltiv
mot en energlkrlse i landet vart Uansett ma vi (5 deltakere)

alle bli flinkere til 8 bruke vare naturgitte

ressurser riktig. Og riktige valg gjer vi enklere Ensraitiensster.
med mye kunnskap Det er derfor naturlig at gneraib=rere og

energikilder
temaet energi har fatt en sentral plass i (1 deltakere)

Velg sktiviteter

Legg inn data

Vis deltakere

|
\
i Vis resultater
|
\
|
\

Prosjekter

|lzereplanen.

Kampanjer i ok
. : . - . g
Under finner du en liste med energiske aktiviteter. Finn det som passer deg (,a_ d;ﬁ:zz_e;
og dine elever, og skap spennende undervisning!
Du er logget inn som . -
giestebruker for Siste registreringer

W AKTIVITETER
Testskole. Sjekk skolens

» Sjekk .skolens energibl:uk energibruk
Registreringsmeny » Energibruk og skonomi !b_"”‘ o konom! jzes Asvang skole -
— » Energitjenester, energibzerere og energikilder Trondheim kommune
— » Lag vannrakett (11.06.2010)
+ Vannkraftverk
» Fra kvernkall til turbin Sjekk skolens
8 » Bli en energidetektiv SHErOIDI
o |+ NATURFRGSENTERET » Lag ekoprofil for en baolig S areoll Sleala
L0 » Lag skoprofil for en skole PALiiosin
» Solenergi Sjekk skolens
energibruk
» Se resultater for alle aktivitetene under temaet «energi» Asvang skole -
Trondheim kommune
we lLag en egen rapport! (21.05.2010)

O Skriv en rapport basert pa aktivitetene du har utfert.
Sjekk skolens

energibruk
SUNVHEIER: Ugla skole
Vire skoler bruker 20 % mer energi enn skoler i (18.05.2010)

Litauen (15.02.2 ) :

T Sjekk skolens
Elever i Litauen sper hvorfor norske skoler bruker s& mye energibruk
energi. Elevene har reigisrert energibruken pa miljolare.no 0g Sjetne Skole
ser at deres skoler bruker mye mindre energi enn norske. (12.05.2010)

Er ekspertenes pdstander feil? (10.10.2010)

" Ekspertene sier at hver husstand &rlig bruker 1260 kwh til
@ hvilestrem, ogsa kalt standby-strom. Elevenes malinger gir
grunnlag for a diskutere om ekspertenes pastander er sanne.

» Flere registreringer...

Over 2000 spersmil og svar! (2
Alle brukere av energisidene far gratis tllgang til
energiradgivere. Har du spersmal angdende energi og
energlbruk7 Rlng gratis pa 800 49 003. Eller Skl’lV inn et

b spersmal pa vare sporresider. Der kan du ogs3 lese svar pa
andres spersmal.

 ARTIKLER

NRK:



MILJOLARE.NO

ET VERKT@Y FOR BAREKRAFTIG UTVIKLING

OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er her: Forsiden » Aktiviteter » Energi » Sjekk skolens energibruk

Forsiden registreringer
Aktivitet:
Velg aktiviteter . H First Primary
Sjekk skolens energibruk Seh el St paish
Legg inn data Hilendarski" i First
P i Er skolen din en storforbruker = [i= Primary School,
e av energi? Hva kan gjores for & (03.11.2010)
Vis deltakere redusere energiforbruket?
Forste trinn i denne prosessen Vasil Aprilov school i
o7 o ;
Prosjekter er a identifisere og kartlegge Vasil Aprilov school,
kilder til energiforbruk pa (02.11.2010)
Kampanjer skolen. Sammenligning av
Strﬂmforbn"kgt meq,a.ndre. Vasil Aprilov school i
skoler er nyttig for a identifisere : -
i . Vasil Aprilov school,
Du er logget inn som energiutgiftsposter som kan reduseres. Mye energi kan ofte spares ved (25.10.2010)

relativt enkle omlegginger av rutiner. Investering i utstyr som reduserer

energiforbruket vil ogsa som regel lenne seg over tid.
Testskole. g g 4 9 First Primary

School"St.Paisii

giestebruker for

Registreringsmeny F(."'ma" . . . . Hilendarski" i Firet
Eoqecut Bli bevisst energibruken pa skolen, og se skolens energibruk i forhold til x p,',ifnna;rssd',o:,,,'rs
andre skoler. Er det heyere enn andre skolers energibruk? Vil det vasre pa (19.10.2010)
sin plass med energisparingstiltak?
L ) e Vasil Aprilov school i
e NRTUREAGSENTERET G]ennpmfgrmg Vasil Aprilov school,
S : UL skaff til veie forbrukstall og temperaturdata for skolen, regn ut (19.10.2010)
. e

energiforbruk, og sammenlign med andre skolers energiforbruk. Finn fram til
og diskuter spesifikke mulige energisparingstiltak. Vurder om noen av dem

kan vaere aktuelle 3 gjennomfore pa deres skole. :'”’ekt" °9
ampanjer
Resultater pP3g3ende prosjekter og

kampanjer som denne

Maltallene legges inn i databasen til miljolare.ne. Bruk resultatvisningen til 3 St ey
aktiviteten inngar i:

sammenligne egne tall med andre skolers tall.
Stremsparegrisen

Il VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

Les veiledning
Veiledningen inneholder detaljert veiledning og metodebeskrivelse til
gjennomfering av aktiviteten som en del av undervisningen.

Legg inn data . .
Her logger deltakeren seg pa for a reqistrere sine resultater i
databasen.

Vis resultater
P3 resultatsidene kan alle se registrerte data for denne aktivitetene.

Bakgrunnstoff
Artikler og lenker til bakgrunnstoff som er interessante for denne
aktiviteten.

i“‘ Leereplanmal

Koplinger til lzereplanene

I FORSLAG TIL ANDRE AKTIVITETER PA MILJOLARE.NO

m M3l temperatur i klasserommet

PSR | [ e SRR 0N TR T a1 Gy \ T o A O L L,
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ET VERKT®Y FOR BAREXKRAFTIG UTVIKLING

OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er hee: Forsiden » Aktiviteter > Forbruk, ressurser og fordeling > Din bit av jorden

Forsiden

Velg aktiviteter
Legg inn data
Vis resultater
Vis deltakere
Prosjekter

Kampanjer

Ikke innlogget.

Logg inn / registrer de

e | .+ NRTURFRGSENTEAET
e,

Dlnmbut av jorden

FNs konferanse om milje og utvikling i Rio i 1992 slo fast at "Hovedgrunnen til
at det globale miljeet stadig forringes er det ikke besrekraftige produksjons-
og forbruksmensteret, szerlig i rike land.” Men hva betyr dette? En
baerekraftig utvikling er en utvikling som tar vare pa dagens behov uten &
edelegge mulighetene for generasjonene etter oss til 3 mote sitt behov. Det
vil sn at vi ikke ma edelegge miljoet og ressursgrunnlaget pa jorda, og at vi
ma fordele rettferdig slik at de som lever i dag far sine grunnleggende behov
dekket. Alle mennesker pa jorda - i dag og i framtiden har rett til sin bit av
jorden.

Formal

Bli bewsst sitt eget forbruk ved 3 beregne sin kvote av jordas ressurser.
Foresl3 tiltak for 3 oppna et basrekraftig forbruk. Refleksjon over det
komplekse forholdet mellom miljg, livsstil og ressursbruk.

Gjennomfering

Aktiviteten er delt i tre deler som kan gjeres uavhengige av hverandre. For
hver del skal det beregnes et gjennomsnittlig forbruk for de elevene som
deltar I den forste delen skal man beregne mengden kjpott som spises i lepet
av et ar. I del to skal man sjekke arlig innkjop av bomulls- og ullklzer. I del
tre skal man sjekke arlige utslipp av C02 som felge av reiser.

Resultater
Resultatene fra arbeidet registreres inn i skjemaet. Slik kan man gjere
sammenligninger mellom ulike skoler cg kommuner.

¥ VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

Les veiledning
Veiledningen inneholder detaljert veiledning og metodebeskrivelse til
gjennomfering av aktiviteten som en del av undervisningen.

Leag inn data
Her logger deltakeren seg pa for & registrere sine resultater i
databasen.

Vis resultater
Pa resultatsidene kan alle se registrerte data for denne aktivitetene.

Bakagrunnstoff
Artikler og lenker til bakgrunnstoff som er interessante for denne
aktiviteten.

Leereplanmal
Koplinger til lzereplanene

Siste registreringer

Christine Olsen i ingen,
(17.03.2010)

kjersti bjern i ingen,
(17.03.2010)

Christine Olsen i ingen,
{17.03.2010)

Rudolf Steinerskolen i
Oslo i ingen,
(13.11.2008)

Synneve Sagafos i

ingen, (10.04.2007)




LARE.NO

ET VERKT®Y FOR DEREKRAFTIG UTVIKLING

Du e hee: Forsiden » Legg inn data » Din bit av jorden

rereen Din bit av jorden

Velg aktiviteter

Legg:inn dxta Aktivitet: Din bit av jorden » Hovedside » Registrer bilder » Opprett elevkode

Vis resultater Deltaker: Testskole » Reqistreringsmeny
Vis deltakere
Registreringsdetaljer
Prosjekter
Dato *
Ranbatar 9 v november ¥ 2010 ~

Utfert av

Du er logget inn som

gjestebruker for Del 1: Sjekk arlig mengde kjott som spises

Testskole.
Steg 1: Finn klassens forbruk
Registreringsmeny 7 3
X Ant. ganger | Ant. gram | Ant. kg Kornbehov i Kornbehov i
e Kjottslag pr ar pr gang prar kg pr kg kjott | kg prar
Storfe

o .+ NATURFAGSENTERET

Svin

Sau/lam

Rein/elg/radyr

Fjerfe

Blandingsprodukter

Totalt forbruk (for kontroll)

Steg 2: Sammenlign forbruket med skologisk kvote

Antall elever som er med pa
undersekelsen

Elevenes gjennor;nsnittlige K
kornforbruk per ar. g-

Samlet vurdering av klassen

Mulige tiltak for & oppna et mer basrekraftig kjstt-/kornforbruk:

-_—te 1. 4



NO

.
ET VERKT®Y FOR BAREKRAFTIG UTVIKLING

OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er her: Forsiden » Leqg inn data » Din bit av jorden [E]

Forsiden

Din bit av jorden

Velg aktiviteter

LG inn cats Aktivitet: Din bit av jorden » Hovedside » Registrer bilder » Opprett elevkode

Vis resultater Deltaker: Testskole » Registreringsmeny
Vis deltakere
Registreringsdetaljer
Prosjekter
Dato * ‘
oD 9 v november v 2010 ~
Utfert av
Du er logget inn som
giestatisiet fop Del 3: Sjekk arlig utslipp av CO; fra reiser

Testskole.
Steg 1: Finn klassens forbruk

Y e il il ot S i
° Bil T — — —=
.... NATURFRGSENTERET | g cc

Bat

Fly

Tog

Sykkel

Gange

Totalt forbruk (for kontroll)

Steg 2: Sammenlign forbruket med skologisk kvote

Antall elever som er med pa
undersekelsen

Elevenes gjennomsnittlige K
CO>-forbruk per ar. g-

Samlet vurdering av klassen

Mulige tiltak for 8 oppnd mer baerekraft i forhold til CO2-utslipp:




OLARE.NO

ET VERKTOY FOR BEREXRAFTIG UTVIKLING

Du er her: Forsiden > Aktiviteter > Avfall o

Forsiden

Velg aktiviteter
Legg inn data
Vis resultater
Vis deltakere
Prosjekter

Kampanjer

Du er logget inn som
giestebruker for
Testskole,

Registreringsmeny
Loag ut

°
o s NATURFRGSENTERET

/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

jenvinning > Avfall og gjenvinning p3 skolen

Siste registreringer

Apeltun skole i Apeltun
skole, (01.09.2009)

Aktiviter:

Avfall og gjenvinning pa skolen

Avfall er slesing med ressurser og ferer til en
rekke miljeproblemer som forurenset sigevann,
utslipp av klimagasser og spredning av miljegifter.
Med okt resirkulering og gjenvinning kan vi
redusere avfallsmengden og miljebelastningen
betraktelig.

Dag Martin Berhaug i
Flaktveit skole,
(05.12.2007)

Gulskogen skole i
Gulskogen skole,
{02.04.2004)

Formal

I denne aktiviteten kan elevene fa praktisk
erfaring med kildesortering og foresl3 tiltak for & redusere avfallsmengden
ved skolen.

Gjennomfgring

Elevene skal folge med avfallet pd skolen bade nar det gjelder mengde og
nar det gjelder kildesortering. Elevene kan ogsad komme med forslag til
praktiske losninger for sortering i klasserommet og ellers pa skolen.

Resultater

Elevene skal beskrive hva skolen gjer ved 8 krysse av i skjemaet.
Resultatene kan bidra til at skolen blir mer bevisst pa sine tiltak og sitt
forbruk.

W VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

Les veiledning
Veiledningen inneholder detaljert veiledning og metodebeskrivelse til
gjennomfering av aktiviteten som en del av undervisningen.

Her logger deltakeren seg pa for 3 registrere sine resultater i

i Leqqg inn data
databasen.

Vis resultater
Pa resultatsidene kan alle se registrerte data for denne aktivitetene.

Bakgrunnstoff
- Artikler og lenker til bakgrunnstoff som er interessante for denne
aktiviteten.

Leereplanmal
Koplinger til lzereplanene

¥ FORSLAG TIL ANDRE AKTIVITETER PA MILJOLARE.NO

m Fra avfall til kempost
m Farlig avfall pa skolen




LARE.NO

ET VERKT@Y FOR BAREKRAFTIG UTVIELING

OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Du er her: Farsiden = Aktiviteter » Deltakelse og demaokrati » Underseke uttrykket sbesrekraftig utvikling= =

eiledning

Forsiden

Velg aktivitetar

Legg inn data

Vis resultater

Vis deltakers
Prosjekter
Kampanjer

Du er logget inn som

gjestebruker for
Testskol=.

Registreringsmeny

sgk

U‘n'a‘érs;ake uttrykket «basrekraftig utvikling»
I VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

» Hovedside » Les weiledning » Leagg inn data » Vis resultater

» Bakgrunnstoffr Lesreplanmal

Formal

» Undersgke uttrykket «bzerekraftig utviklings og fa en forstielse av dets ulike dimensjoner
» Skaffe seqg oversikt over de internasjonale politiske prosessene som foregar | FNs regi for 3
sikre en beerekraftig utvikling

Utstyr
PC med Internettoppkobling og/eller bibliotek
Bakgrunn

Uttrykket «bssrekraftig utvikling» ble lansert i rapporten, «Var felles framtid=. Rapporten var skrevet
aw en FN-oppnevnt kommisjon som hadde fatt | oppdrag a8 anbefale miljetiltak for verdens land.
Kommisjonen ble ledet av davesrende statsminister | Norge, Gro Harlem Brundtland, og har derav fatt
navnet «Brundtland-kommisjonens.

Brundtland—l‘gummisjunen definerte beazrekraftig utvikling som “en utwikling som tilfredsstiller dagens
behow uten a pdelegge fremtidige generasjoners muligheter til a tilfredsstille sine behov.s

Dette war den ferste store politiske rapporten om war tids miljeutfordringer, skrevet av og for verdens
topp-politikere. Etter at rapporten ble lagt frem i 1987, vedtok FN & arrangere et verdenstoppmete der
statsledere fra verdens land kunne metes for 3 diskutere milje- cg utviklingsspersmal. Metet ble holdt i
Rio de Janeiro i 1992, og statsledere fra alle ledende land deltok. Et sentralt tema pd konferansen var

«hwvardan sikre en beerekraftig utvikling?s.

1 1987 ble det arrangert en uEpprgingskunferanse, kalt Rio+5, i New York, USA. I 2002, 15 ar etter
Brundtland-rapporten, og 10 ar etter Rio-konferansen, ble det arrangert et nytt verdenstoppmete aom
milje og utvikling i Johannesburg, Ser-Afrika.

Gjennomfgring

Elevene skal besvare en del spersmal. Det er ikke fasitsvar til alle spersmalens. Her er vi ute etter
elevenes egne vurderinger basert pa den bakarunnsinformasjonen de innhenter. Nedenfor er det
ocppaitt lenker til ulike informasjonskilder og artikler de kan benvytte, eller de kan bruke andre kilder.

Spersmal som skal besvares

m Hwa var det nytenkende med uttrykket/begrepet «bzerekraftig utviklings da det ble lansert i
19877

Hvilke konkrete tiltak/kenwvensjoner ble startet | 19927

Hva =lags kritikk er kommet mot landenes oppfelging av vedtakene/konvensjonen fra 19927
Hwa ble de viktigste resultatene av Johannesburg-konferansen i 20027

Hvordan tror dere det gar med utviklingen de neste 10 drene, sett i et beerekraftperspektiv?



Registrer data
Underspke det sentrale | begrepet beerekraftig utvikling

o
Mawvn pa
rapport

Sparemal 1 Hwa var det nytenkende med begrepet Baerekraftig utvikling da det ble lansert | 13877

Swvar

Sporemal 1b | I miljepolitikken har det de siste tidrene kommet en rekke ny begreper som fere-var
prinsippet, best tilgjengelig teknologi og altsd besrekraftig utvikling. Hvor wiktig mener
dere slike definisjoner og ord er for a fa en handlingskraftia miljepolitikk

Velg Veldig I
q lite . o o
viktig Litt wikdtig Noe Vilkctig Veldig vildig

Hworfor

Sporsmal 2 Hvilke konkrete tiltak/konvensjoner ble startet | 19927

Swvar

Sporemal 2b | Hvor viktig var etableringen av disse konvensjonene?

Velg S
Weldig lite e o -
viktig Litt wiktig Noe Wiktig Weldig viktig

Hvorfor

Sporsmal 3 Hwva slags kritikk er kommet mot landenes oppfelging av vedtakene/konvensjoneen i
19492

Swvar

Sporemal 3b | Synes dere denne kritikken er berettiget?

Velg Nei Litt Werken eller En del Ja



ET VERKTRY FOR BAREKRAFTIG UTVIKLING

.NO

Du er her: Forsiden » Aktiviteter » Klima og luftkvslitet > Ekstremvaerhendelser i nzermiljset

Forsiden

Velg aktiviteter
Legg inn data
Vis resultater
Vis deltakere
Prosjekter

Kampanjer

Du er logget inn som
giestebruker for
Testskole.

Registreringsmeny
Logg ut

o i * NATURFRGSENTEAET
o,

Altivitet:

Ekstremvasrhendelser i nzermiljget

Ifelge FNs klimapanel (IPCC)
fierde hovedrapport er det
meget sannsynlig at effektene
av ekstreme veerforhold vil gke
som felge av at ekstremveer vil
opptre hypplgere og mer mtenst
oOkning i temperatur antas &
drive klimasystemet inn i en mer
ustabil tilstand. Dette vil kunne
forarsake flere ekstreme vaersituasjoner som intens nedber eller torke. Ved
endringer i klima vil det blant annet vaere gkt risiko for flom, skred og sterk
vind. Aktiviteten egner seg godt innenfor naturfagene, samfunnsfag, geofag
og historie. I tillegg vil enkelte av de foreslatte arbendsmetodene eke digitale
ferdlgheter Oppgavene kan brukes i alle trinn pd ungdomskolen og i
videregdende skole.

Formal

Formalet med denne aktiviteten er & laere om konsekvenser og mulige
strategier for 3 tilpasse seg ekstreme vaerhendelser i naermiljoet. Videre
fungerer aktiviteten som et godt utgangspunkt for 3 oke bevisstheten og
forstdelsen for sammenhenger mellom global eppvarming og skt hyppighet
og intensitet av ekstremvasrhendelser.

Gjennomfering

I denne aktiviteten undersoker skolene ekstreme veerhendelser som har
funnet sted i naermiljoet. Elevene kartlegger bade konsekvensene og
handteringen av vaerhendelsen. I tillegg blir det samlet informasjon om folks
opplevelser og tanker om ekstremvazer for og na.

¥ VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

Les veiledning
Veiledningen inneholder detaljert veiledning og metodebeskrivelse til
gjennomfering av aktiviteten som en del av undervisningen.

Legg inn data " "
Her logger deltakeren seg pa for a registrere sine resultater i

databasen.

rrs

Vis resultater
Pa resultatsidene kan alle se registrerte data for denne aktivitetene.

; Bakgrunnstoff
Artikler og lenker til bakgrunnstoff som er interessante for denne

aktiviteten.

Leereplanmal
Koplinger til lzereplanene

¥ FORSLAG TIL ANDRE AKTIVITETER PA MILJOLARE.NO

m Vér oa vind

/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Testskole | Testskogen,
(05.10.2010)

Testskole | Testskogen,
{(05.10.2010)

Testskole | Testskogen,
(05.10.2010)

Testskole i Testskogen,
(05.10.2010)

Testskole | Testskogen,
(05.10.2010)



ET VERKT@Y FOR BEREKRAFTIG UTVIKLING

.NO

Du er her: Forsiden » Aktiviteter » Klima og luftkvalitat > CO2 p3 skoleveien

Forsiden
Velg aktiviteter
Legg inn data
Vis resultater
Vis deltakere
Prosjekter

Kampanjer

Du =r logget inn som
gjestebruker for
Testskole.

Registreringsmeny
Logg ut

o | . NATURFRGSENTERET
o,

Aktivitet

CO2 pa skoleveien

Ferdsel med motoriserte
kjeretey som drives av fossilt
brensel, bidrar til utslipp av CO2
til atmosfzaeren. CO2 er en
drivhusgass, og basert pa
vurderinger fra verdens
klimaforskere har FNs
klimapanel (IPCC) konkludert
med at menneskeskapte utslipp
av CO2 til atmosfzeren bidrar til global oppvarming. Global oppvarming er var
tids sterste miljebekymring, og hvis ikke trenden snus, kan felgene bli
dramatiske. I denne aktiviteten skal vi finne fram til tiltak som kan redusere
utslippene ved 3 underseke hvor mye CO2 som slippes ut i forbindelse med
transport til og fra skolen. Kan dere komme pa transportlgsninger som gir
lavere utslipp av CO2? Legg fram forbedringsforslag for
kommuneadministrasjonen og prev & fa i stand et samarbeid med malet 3
redusere CO2-utslippene i deres hjemkommune.

_—

Formal

Bli bevisst hvordan utslipp av klimagassen CO2 kan reduseres og hvilke tiltak

enkeltindivider kan bidra med. Bli kjent med lokale myndigheter og hvilke

klimatiltak kemmunene har satt pd dagsorden. Delta i den demokratiske
rosessen ved & innlede et samarbeid med beslutningstakere i kommunen for

a redusere utslipp av klimagasser.

Gjennomfering

Undersek hvor mye CO2 som slippes ut som foelge av transport til og fra
skolen. Finn gjennomsnittet for klassen og sammenlign dette med
CO2-utslippene til andre. Underspgk hvilke klimatiltak kommunen har satt seg
som mal og hvordan disse er planlagt gjennomfert.

Resultater

Sammenlign klassens resultater med andre. Har noen regioner hoyere
CO2-utslipp enn andre? Hva kan dette skyldes? Hvordan kan CO2-utslippene
reduseres?

I VALG FOR DENNE AKTIVITETEN:

Les veiledning
Veiledningen inneholder detaljert veiledning og metodebeskrivelse til
giennomfering av aktiviteten som en del av undervisningen.

Leag inn data
Her logger deltakeren seg pa for 3 registrere sine resultater i
databasen.

Vis resultater
Pa resultatsidene kan alle se registrerte data for denne aktivitetene.

Bakgrunnstoff
Artikler og lenker til bakgrunnstoff som er interessante for denne
aktiviteten.

/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Siste registreringer

Holum Skole i Holum
skolevei (CO2),
(21.01.2010)

Sandvika Vidreg3ende
skole i Skolevei,
{05.10.2009)

Skjelnan Skole i
Parkeringsplass,
(14.10.2008)

Skjelnan Skole i
Parkeringsplass,
(13.10.2008)

Breivika videregdende
skole i skolevei,
(12.11.2007)



MILJOLARE.NO

ET VERKT®Y FOR BEREKRAFTIG UTVIKLING

Du @r hae Forsiden > Aktiviteter > Energi > Sjekk skolens energibruk

Forsiden S
Vet Sjekk skolens energibruk
Legg Inn data

Er skolen din en storforbruker av  [me

Mis pesitaten energi? Hva kan gjgres for & =

Vis deltakere redusere energiforbruket? I:eirste
trinn i denne prosessen er 2

Prosjekter identifisere og kartlegge kilder til
energiforbruk pa skolen.

Kampanjer Sammenligning av

stremforbruket med andre skoler
er nyttig for 2 identifisere energiutgiftsposter som kan reduseres. Mye energi
— kan ofte spares ved relativt enkle omlegginger av rutiner. Investering i utstyr
- Naturfagsenteret : b ' bt

som reduserer energiforbruket vil 0gsa som regel lgnne seg over tid.

| S—

Formél

Bli bevisst energibruken pa skolen, og se skolens energibruk i forhold til andre
skoler. Er det hgyere enn andre skolers energibruk? Vil det vaere pd sin plass
med energisparingstiltak?

Gjennomfgring

Skaff til veie forbrukstall og temperaturdata for skolen, regn ut energiforbruk,
og sammenlign med andre skolers energiforbruk. Finn fram til og diskuter
spesifikke mulige energisparingstiltak. Vurder om ncen av dem kan vasre
aktuelle 3 gjennomfgre p3 deres skole.

Resultater
Maltallene legges inn i databasen til miljolare.no. Bruk resultatvisningen til &
sammenligne egne tall med andre skolers tall.

/ OM NETTVERKET | KONTAKT | A TIL A | ENGLISH

Sista registreringer

Asvang skole - Trondheim
kommune | Asvang Skole,

(06.11.2009)

Lilleby skole | Lilleby skole,
(06.11.2009

Ranheim Skole |
Grennbygget,
(06.11.2009)

Ranhelm Skole |
Grennbygget,
(06.11.2009)

Ranheim Skole |
Grennbygget,
(06.11.2009)

Prosjekter og
kampanjer

pdgdende prosjekter og
kampanjer som denne
aktlviteten inngdr I:

Stremsparegrisen




spiss.skolelab.uib.no
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faktor pa 2. tillegg har vi uskkerheten for pCO, somnevnt
tidigere. Vi kan derfor ikke gl fiukshastigheten noyaktig,
Derimot kan vi sammenikne forskjelige steder refativt
fvis alle bruker samme formel (Wanninkhof (1892))

Hvilke konsekvenser far vare resuitater?

Vire utregninger tyder p& at bade Korsfiorden og
Vatlestraumen tar opp (0, fra atmosfaren. Dette betyr
at de samler opp menneskeskapte utslipp. o er en hjel-
pende hand | kimasparsmalet. Det betyr ogsa at disse
stedene forsures Viktig 3 legpe merke tl er at vére resul-
tater kun gleider for 08.09.08. Det er aitfor tidiig 3 trekke
noen konkiusjon, vitrenger flere prover over lengre tid for @
kunne si noe generait om stedene er siuk eller kke.

43 KonKkWISIon

Som nevnt | 4.1 Partialtrykk av karbondioksid | overflaten,
kan vi, selv med usikkerhetene tatt | betraktning, konkiu-
dere med at partialtrykket av CO, var storre | luften enn i
bade Korsfiorden og Vatlestaumen rundt 9. september
2008. Siden partialtrykhet | luften var sterst kan vi ogsa
med like stor sikkerhet konkiudere med at transporten av
CO, gar fra uft til hav pd malestedene, som da er siuk for
atmosferisk karbondioksid. P grunn av de store varia-
sionene mellom forskergrupper med utregning av fiuks
(spesiel konstanten k (gassaverforingshastighet)) er det
en stor usikkerhet | wer hurtig denne transporten gar.
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Vi skulle finne CO;-fluksen i Salhusfiorden, rett
nord for Bergen 28. august 2009 dro vi pa tok til
Salhusfijorden med baten Hans Brattstram. Der malte
vivindhastighet, temperatur og salinitet. | tillegg tok vi
en vannprove for videre analyse. Pa Bjerknessenteret
ble verdiene for alkalinitet og lost uorganisk karbon

Introduksjon

V(O3 fluks er utvekslingen av CO; mellom atmosfasren og
havet. Det er flere faktorer som spiller inn pa CO2-fluksen:
CO;zinnholdet i havoverflaten og i atmosfzeren, temperatur
og vindstyrke. Verdiene sammenfayes gjennom likninger
som gir en verdi for CO>-fluksen

Pa figuren ser vi at pH-verdien i vankg sjgvann er pa rundt
81 det vil si svakt basisk. Da finnes karbonet i vannet i
hovedsak pa to former: hydrogenkarbonat (HCO3-) og
karbonat (CO2-).
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pH
Figuren viser hvordan ikevekten mellom
hydrogenkarbonat, karbonat og karbondioksid
endrer segmed pH- verdien.

COZ2-FIuks 1 Salhusfiorden

funnet fra vannproven. Verdier for silikat, fosfat og
CO; i atmosfaeren malte vi ikke, derfor brukte viver-
dier som var malt av andre. Av verdiene fant vi at
COz-fluksen var 2818,3 g C/m2dg, fra luft til hav. Da
vimalte ble altsa 2,8 kg CO; tatt opp av havet per kva-
dratmeter hav per dag.

P3 Hans Brattstram brukte vi en CTD (Conductivity,
Temperature, Depth) produsert av SAIV A/S for 3 male:
Temperatur, saltholdighet og dybde Vi tok ogsa vann-
prever fra 1 meters dyp for senere analyse. For at vann-
pravene ikke skulle endre seg over tid, matte det tilset-
tes kvikkselvklorid. Verdier for fosfat, silikat, CO;-trykk i
atmosfaeren, CO5-trykk i havet og Vindhastighet.

Karbonat og hydrogenkarbonat kan males direkte, men
fordi vi ikke hadde tilgang til instrumentet, matte vi bruke
enindirekte metode for a finne COz innholdet i vannet. Ved
amale lest vorganisk karbon og alkalinitet, kunne viregne
ut CO; innholdet i havet.

Vi brukte et instrument pa Bjerknessenteret for 3 male
lgst vorganisk karbon (Dissolved Inorganic Carbon — DIC).
Forst tilsatte vi syre og fikk dermed senket pH-verdien
slik at alt karbonet i vannet gikk fra HCO3- og CO42- til CO,.

For COz kunne males, matte lgsningen torkes til bare
(0;-gass var igjen. Etter at torkingen var fullfort, ble
gassen injisert i en lgsning med indikator i seg. Lasningen
var | utgangspunktet bla, men da CO, ble tilsatt, ble den
blank som et resultat av redusert pH-verdi Etter at CO;
fra vannproven var tilsatt, ble lgsningen titrert med elek-
trisk strem. Et fotometer regulerte antall elektriske pulser
til lasningen, da lesningen var bla igjen, stoppet pulsene.
Instrumentet beregnet COz-innholdet ut ifra hvor mange
elektriske pulser som matte til for a f3 lesningen til 3 bli bla
igien.



November—januar:
Elevene arbeider med sine
forskningsprosjekter
Januar: Manus sendes til redaksjonen
Februar: Runde med kollegaveiledning
Mars: Forfatterne reviderer manus

April: Reviderte manus sendes inn

Mai: Et nytt nummer av SPISS er klart
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* Trinn: Ungdomstrinn og Vgl
 Omfang: 5-6 skoletimer

e Leererforberedelse: Ca. 2 timer




KLIMATOPTMOTE
I SKOLEN

Time
1 ABC om klima og klimaforhandlinger
Plenum: Dele inn i grupper, se presentasjon

2-3 Forberedelse til forhandlinger
Grupper: Lgse oppgaver og forberede innlegg

4 Forhandling: Fordeling av byrde og teknologioverfgring
Plenum: Debattere fire spgrsmal

5 Forhandlingspause, stemmegivning og anbefaling
Gi klimarad!  Grupper/plenum



Klimatoppmgte i skolen

Klimatoppmgte i skolen

Klimatoppmegte i skolen

Klimatoppmgte i skolen

D

ORGANISASJONER

Oljeindustrien

Greenpeace



| Hovedstad: Beijing -
I Sprdk: Kinesisk "
' Innbyggere: 1,3 milliarder (forventet leve- 1
| alder: 73 &r) !
1 BNP per person: $ 6000 (nr. 107 av 194 land) |
| inntekter fro naering; 48.6 % industri, 40.1%
| tienester 113 % landbruk :

vcrduftmodsosanxi\t

Overgangsland med verdens raskest voksende okonomi

= Kina er landet med storst utslipp | hele verden. Kina er ogsd verdens mest folke-
rike land = derfor er utslipp per person relativt lave

* Ernr. 1av210land i totale utdlipp (slipper ut 6 103 493 tusen tonn CO; per §r)

*  Ernr. 96 av 210 land i utslipp pt. innbygger (4,6 tonn CO; per innbygger)

*  Kina stir for nesten halvparten av verdens kullproduksjon, og kull star for %
av landets energiproduksjon

*  Kina har lenge vaert en sinke | kimapolitikken. Kina har prioritert andre omrader,
som for eksempel i forsyne alle sine innbyggere med energi og 4 hindtere
forurensing fra industri og biler pa lokalt plan. Det siste dret har Kina vist sterre
interesse for & ta del i den internasjonale innsatsen for § kose klimautfordringene

Kilder: Globakis no, 012 gov. wiksmedt , UN S

Ovetsion, COIACUN

I
Baoli !
Cong Zhang :
Chun Liv \
)
i
r
|
|
I

Jiao Yang
Mei Huang

.
-
-
s JiChen
-
-
* TeiMeng

Forhandlingstips:

Kina har storst utslipp av alle land, men hvis man regner utslippene per innbygger
kommer de helt ned pd 96. plass (av 210 land). Kanskje skal en klimaavtale
baseres pd utslipp per person istedenfor per land?

Historisk har fattige land som Kina sttt for en liten del av de totale
klimagassutslippene. Det er industrilandene som har stitt for mesteparten av
utslippene som har fort til global oppvarming. Kanskje skal disse landene ogs ta
det storste ansvaret?

© Teknologirddet, Naturfagsenteret og Kimaleftet

NITONST I1OINddOLYINITA

FORBEREDELSE til klimatoppmgte

Los oppgavena under som del av forberedetsene t klimatoppmetet.

A.veig et navn
Pa faktaarket finner du en oversikt over typiske navn fra ditt land. Alle mediemmene av delegasjonan
ma velge ett navn hver og bruke det undar forhandlingene.

B.F

Dere skal forhandie om flre sporsmdl pd bimatoppmetaet. Ditt land ma bestemme hvilket alternativ
under hvert sporsmal dere vil stemme for og utvikle argumenter for deres valg Dere finner lenker til
mer informasjon pa www klimamete no

1} Industriland ber, | folge FN kutte utslippene sine med 25-40 % Innen 2020 for 5 begrense
tempelatuntnhgentl maks 2°C Hvor mye syns dere Industrfand bee kutta innen 20207

Industriland ber kutte av sine utsh
l Industriland ber kutte avsine utslipp
< Industriland ber kutte avsine utslipp

o Industriland bor ke ha noe krav t utshippskutt

2) Overgangsiand har Langt lavere utslipp per Innbygger enn Industrilandens. Men siden Landene of
53 5t0r¢ f ikevel nunn?om wesentlige og star for mye av veksten | da globake utslippena. Hvilke kiav
bor glelde for disse la

A Overgangsiand bor kutte m"vgm samme prosentsats som I-iand

& Overgangsland ber ha gronser for utsEpp pa samme mate som Hand, men 1kke Il

c Ov«gangshm bor [kke ha noe krav for Industilandena har redusert sine utslipp vesentiig

3} Utviklingsland har lave utsipp av kimagasser. De floste utviklingsland ensker okt okonomisk
vekst. Dette madforer bruk av energl noe som ofte betyr ekte utsipp. Hvordan bee disse landene
delta?
A Utviklingstand ber ha grenser for utslipp, men lkke Itke strenge krav som Industil- og
overgangsland
& Utvikh ber for utslipp, men bor ha krav om 3 unnga at utshippens oker
e m fkke ha grenser P,
¢ Ufvikiingstand bor thke ha grenser for utslipp. Innsats | disse landene ma snarere stimuleres
ved atandre land bidrar med penger og teknolog!

4) Teknolog! for 3 produsere fornybar emg eller rense utslipp fra Industn er svaart viktig for 3 kutte
utslipp. SIK teknolog! kalles ofte “gronn™ teknologl og utvikdes forst og fremst | Industritand, Fattige
Land har ofte lkke rad 1l A utvikie «m Kjope tol:mbgm som trengs for 3 kutte utslipp. Hvordan kan
vl sorge for at fattige Land far tigang tl
A Alleland er selv ansvarligford s zﬂngmnt mlogl det er derfor 1kke behov for 3
3]
[} mollm skal g’mnom on l:llmavulo forplikte seg 11l 3 dele og/elker finansiere gronn

s:l?and skal gonmm on mmaavtalo forplikta seg il 3 dele og/ellr finanskere gronn
teknolog! | utvikingsland

C.Lagenappell
Lag en appeil Enappell er en kort tale der du forteller de andre medlemslandene hva
so:gnetvl Pm‘ig«gmwpn Appalenuuvareplmaksznnutwogmammpa
= Hvilket av altermativene syns ditt Land forgantsasjon er det
«  Rvorfor? P;o“&egom tre argumenter for hvorfor andre land bee summo pa alternativet dere
mener ef 1

© Teknologiridet, Naturfagsenteret og Klimaleftet




Forhandlingstips

Forhandlingstips:

Det er Ipnnsomt for Brasil & hugge ned regnskogen for a bruke omrddene til beite og
jordbruk. Kanskje verdenssamfunnet skal gi stptte til Brasil for a bevare regn-
skogen istedenfor d hugge den ned?

Historisk har fattige land som Brasil stdtt for en liten del av de totale klimagass-
utslippene. Det er industrilandene som har statt for mesteparten av utslippene som har
fort til global oppvarming. Kanskje skal disse landene ogsa ta det storste ansvaret?




Oppgaver

B. Forhandlinger
Dere skal forhandle om fire spgrsmal pa klimatoppmegtet. Ditt land ma bestemme hvilket alternativ
under hvert spgrsmal dere vil stemme for og utvikle argumenter for deres valg. Dere finner lenker

til mer informasjon pa www.klimamete.no.

1) Industriland ber, i felge FN, kutte utslippene sine med 25-40 % innen 2020 for a begrense
temperaturpkningen til maks 2°C. Hvor mye syns dere industriland bgr kutte innen 2020?

A. Industriland bgr kutte mer enn 40 % av sine utslipp

B. Industriland bor kutte mellom 25-40 % av sine utslipp

c. Industriland bgr kutte mindre enn 25 % av sine utslipp

D. Industriland bor ikke ha noe krav til utsli‘:pskutt | “ l | f

=




Forhandlinger




4 sp@rsmal




Forhandlingspause

I MALDIVENE :
I Maldivene star i fare for a forsvinne i havet og er interessert i at de globale utslippskuttene blir sa I
! store som mulig. Industrilandene star for de stgrste utslippene. Prov & overtale Brasil til 3 stemme
: for at industriland skal kutte mer enn 40 % av sine utslipp. I
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Et rollespill om klima for ungdomstrinnet og Vg1

Under FNs klimatoppmete i Mexico i desember 2010 skal
verdens statsledere megtes for a finne en felles lgsning pd
klimautfordringen. Kebenhavn-toppmetet i 2009 gav ingen
bindene avtale, og nd haster det som aldri fgr 4 f3 pa plass en
avtale.

Teknologirddet har i samarbeid med Naturfagsenteret og Miljolzere
utviklet undervisningsopplegget Klimatoppmeote i skolen med
stotte fra Klimaloftet. Elevene gir inn i roller som land og
organisasjoner som forhandler om en ny klimaavtale. Nytt i 3r er
en valgfri modul om usikkerhet om klimakunnskap der elevene
lzerer om risikoh3ndtering og kildekritikk.

Etter rollespillet far elevene en videohilsen fra milisvernminister
Erik Solheim. Elevene skal s3 lage sitt r&d om hva de syns Norge
skal st3 for i forhandlingene. Klassene som reaistrer resultatet sitt
er med i trekningen om 3 f3 besok av tidligere Natur og
ungdom-leder B3rd Lahn som deltar p3 motet i Mexico p3 vegne av
Naturvernforbundet.

Klimatoppmete i skolen bidrar til 3 oppfylle kompetansem3l i
naturfag og samfunnsfag p3 ungdomstrinnet og videregdende.
Opplegget er forklart steg for steg i lzererveiledningen og kan gjennomfgres pa rundt 5 skoletimer.

Klimatoppmete i skolen er laget av Teknologir3det, i samarbeid med Nettverk for milislzere og med stette fra Klimaloftet.

Nettstedet er en del av miljolare.no Kontakt oss

KLIMALBFT &r MILJOLARE.NO
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Malet med Nordisk klimadag er a fa med barn og ungdom i Norden i
kampen for et bedre klima.

Klimadagen arrangeres den 11. november 2010. Skolen din kan velge
a markere selve dagen med et klimaarrangement.

Men du kan ogsa delta i en masse aktiviteter hele hgsten:

Tegnekonkurranse for
5-12-aringene

Lag en tegning som viser hvordan klimaet
pavirker deg eller stedet der du bor.

Miniquiz for
7-12-aringene
- e Hva vet du om klimaet?
Quiz for 12-15-aringene
Spennende rundtur pa nordiske
nettsteder.

Svar riktig pa 12 spgrsmal om
klimaendringer.

Svar riktig pa 5 spersmal om
klimaendringer.

Redd verden pa 30 sekunder!
(15-19 ar)

Lag en video med en kort presentasjon av din

Skrivekonkurranse (15-19 ar)



Nordisk klimadag 2010: Videokonkurranse (

Lag en YouTube-video om klimaendringer

Malgruppe: Elever i videregdende skole — fra 15 til 19 ar.

Lag en 30 sekunders video om en klimavennlig idé.
Alene eller ssmmen med andre i en gruppe.

En nordisk hovedpremie p& DKK 5000
En nasjonal premie p& DKK 1000 i hvert nordisk land

En jury vurderer vinnerbidragene ut fra kriterier for faglig
innhold, kreativt uttrykk samt formidlingsmessig verdi.



www.energispillet.no






Brett 1: Energibalanse og leveringssikkerhet
Brett 2: Energieffektivisering og fjernvarme
Spillet kommer med en oppgradering i l@pet av hgsten 2010

Min Energiside for etterarbeid i klassen



|2, Energispillet

Hovedmal

 Spiliet bestar av 3 oppdrag.
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Filmer Undervisning

Gjenvinningsfaget

Al

Norsk

Norskfaget er et sentralt fag for kulturforst3else,
kommunikasjon, dannelse og identitetsutvikling.
Gjennom aktiv bruk av det norske spraket i arbeid
med egne tekster og i mete med andres innlemmes

barn og unge i kultur og samfunnsliv.

Mottakskontrollgr i Groruddalen

"Mitt arbeid gar ut p3 & guide bilene som kommer
inn pa hvor de skal temme avfallet, og serge for at
de inneholder den type avfall som de skal (papir,
plast, tre etc.). Ett av kravene til 3 f3 jobb som
mottakskontrollgr var at jeg matte sette meg inn i
konsesjonen var, som beskriver hvilket avfall vi har

lov til & behandle."

Sok

Gjenvinning er en bransje i vekst.

"Gjenvinning som fag” er en film om
hvilke spennende jobber som venter

deg i gjenvinningsbransjen.

Konkurranse!

Svar pa fem spersmal om

Gjenvinningsskolen og bli med i

trekningen av fine premier

© Maskinferer i Groruddalen
Tverrfaglig undervisning
Vire kiemiske liv

© ‘Gjenvinning som fag

*Sorteringsteknologi for avfalf

sortere.no

m
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I "Gjenvinning for klima" ser vi naermere pa
hvordan gjenvinning er et godt klimatiltak hvor alle
kan bidra.

“En verden av emballasje”

Mengden avfall cker. Hvert 3r, nye rekorder. Mye
er emballasje. Men er emballasjen selve problemet

eller en del av lgsningen?

“En rdvare er en ravare”

1 "En rdvare er en ravare” er flygende
melkekartonger, snikende smerbegre, bestemte
makrell i tomatbokser og klumsete potetgullesker

hovedpersonene.

“Vare kjemiske liv”

I filmen "Vare kjemiske liv" laerer vi mer om
miljegifter, og hvordan vi kan holde de i lukkede

kretslep.

"Kampen om joulene" er en film om hva som skjer
med den maten vi kaster, og hvordan vi med enkle

grep kan begrense mengden matavfall.

“Avfall, lys og varme”

"Avfall, lys og varme" er en film om hvordan
energiutnyttelse av avfall er en del av lgsningen for

en baerekraftig fremtid.

“Bilens evige liv”

I "Bilens evige liv" ser vi naermere pa livslopet til en
bil, og hvordan gjenvinning tenkes allerede for bilen
har blitt produsert.

Trailer — Gjenvinningsskolen

Her kan du se traileren til Gjenvinningsskolen.

m

A



/ [ Undervisning « Gjenvinni... \:i

€= C Mt @ gjenvinningsskolen.no/kategori/undervisning/

samfunnsfag, norsk og geografi. Oppleggene tar utgangspunkt i kompetansemdlene i hvert fag, og er satt
sammen av erfarne lektorer som selv underviser p8 videreg8ende skoler i ulike deler av landst. Her har du
som lazrer mulighet til 8 bruke forslagene som de er, eller som en mal for ditt eget opplegg. Mange typer

elevaktiviteter, powerpointpresentasjoner og quiz'er gir oppleggene et bredt og variert tilsnitt.

Naturfag

Naturfaget er et helhetlig fag, bade teoretisk og
praktisk. Naturvitenskapen er delt opp i ulike

fagdisipliner som biologi, fysikk, kjemi og geofag.

A

A

Norsk

Norskfaget er et sentralt fag for kulturforst3else,
kommunikasjon, dannelse og identitetsutvikling.
Gjennom aktiv bruk av det norske spraket i arbeid
med egne tekster og | mete med andres innlemmes

barn og unge i kultur og samfunnsliv.

Tverrfaglig undervisning

Undervisning i temaer som omhandler milje og
klima kan gjerne veere tverrfaglige. Dette stiller
krav til samarbeid mellom lzerere om samordning
av planer, men det byr ogsa pa spennende
muligheter for planlegging av opplaering som
synliggjer de sammenhengene som finnes mellom

fagene.

Samfunnsfag

Samfunnsfaget skal bidra til forst3else av og
oppslutning om grunnleggende
menneskerettigheter, demokratiske verdier cg
likestilling. Opplaeringen | samfunnsfag skal sette
sokelyset pad naturlige og menneskeskapte forhold

pa jorden.

Filmer om Gjenvinning

I filmen "Vare kjemiske liv" lrer vi
mer om miljegifter, og hvordan vi

kan holde de i lukkede kretslop.

Konkurranse!

Svar pa fem spersmal om
Gjenvinningsskolen og bli med i

trekningen av fine premier?

Siste innlegg

© Maskinferer i Groruddalen
© Tverrfaglig undervisning
© “Vare kjiemiske fiv*

© ‘“Gienvinning som fag”

© “Sorteringsteknelogi for avfall®

sortere.no

\ o

Hva vil du I-iildesortere

RETURSAMARBEIDET

LCOP
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Kraftskolen 2.0

En filmbasert la@ringsressurs om energi

 Januar 2011: DVD-plate med alle filmene sendes til
landets ungdomsskoler og vgs

* Filmene tilgjengelig pa nettstedet (16 av 20 na)

e 7-12 minutterilengde

Kraftskolen 2.0 er et samarbeid mellom Statkraft, Enova og Naturfagsenteret



En filmbasert la@ringsressurs om energi

Kraftskolen 2.0 (N ¥
b

kommer
i

N :

R

Fiimer og oppgaver For leereren Om Kraftskolen

1 ENERGI

| denne introduksjonsfilmen beskrives hva energi er og hvilke hovedtyper energi som
finnes. Energi kan verken oppsta av seg selv eller forsvinne. Energien blir bare omdannet
fra en form 4l en annen.

2 EFFEKT

Et sentralt begrep innenfor temaet energi er effekt. Effekt er et mal pa hvor fort energien
overfores, nzsrmere bestemt energibruk (arbeid) per tid og males i watt.

3 ELEKRISITET

Lenge var elektrisitet et fenomen menneskene ikke kunne gjore seg nytte av. Forst da man
skjente sammenhengen mellom elektrisitet og magnetisme, kunne elektrisitet brukes il
praktiske formal.

4 STREMMNETTET

En av de sterste utfordringene i elektrisitetsproduksjonen er at det til enhver tid ma
produseres like mye strom som det brukes rundt omkring i landet. Dess mer strom som
brukes, dess mer strom ma produseres.

5 FOSSILT BRENSEL

Fossile brensler som olje; kull og gass er de mest brukte energibaererne i verden i dag.
De viktigste bruksomradene er oppvarming av boliger, produksjon av elektrisitet og drivstoff
for transportmidler som biler, bater og fly.

6 ENERGI FRA GASS

En fjerdedel av verdens totale energiforbruk kommer fra naturgass. Naturgass er et fossilt
brensel, og naturgass finnes ofte pa de samme stedene som olje og kull.

7 ATOMENERGI

Atomkraft er en svaert effektiv energikilde. Spalting av atomkjerner frigjer kolossale
mengder energi og varme. Varmen fordamper vann, og damptrykket som oppstar driver en
dampturbin som igjen driver en generator.

8 VANNKRAFT

Fra tidlig pa 1300-tallet ga vannkraften oss elektrisitet. Bratte fjell og mye nedber la alt til
rette for at Norge skulle bli en vannkraftnasjon. Vannkraftverk ble bygd ut over hele
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Kraftskolen 2.0

En filmbasert laeringsressurs om energi

Forside Filmer og oppgaver For lzereren Fagstoff Om Kraftskolen

m

Kraftskolen 2.0

Kraftskolen 2.0 er en filmbasert laringsressurs om energi.
Hovedmaleruppen er elever i videregaende skole og
ungdomsskolen, men filmene vil ogsa vaere nyttiee for andre i
allmennheten som onsker a sette seg inn i temaet energi.

Et moderne samfunn er avhengig av rikelig tileang pa energi
og malet med Kraftskolen er a gi seerne okt kunnskap og
bevissthet om de utfordringer og mulicheter vi star overfor
pa energifronten.

Lzerin en Kraftskolen 2.0 bestar av 20
rei tilejengelie bade pa dvd og Internett. Her pa dette
nettstedet finnes foruten filmene forslag til oppgaver, quiz,
lz=replanreferanser, utskrift av hva som sies i filmene,

nkesamlinger og tips til laereren.

«lllustrasjoner g programleder fenget elevene»
a

- Svensedommen skole, Jan Rismoen

LAST NED HELE
KRAFTSKOLEN

& energispillet
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Forside Filmer og oppgaver Far laereren Fagstoff Om Kraftskolen

12 ENERGI FRA HAVET

Oppgave for filmen
skriv en liste med hvilke ulike mater vi kan utnytte energi fra havet.

> B | st |

Ofte forbinder vi vannkraft med bevegelsesenergi hentet fra elver, fosser og rergater, men vannet har ogsa
energi etter at det har rent ut i havet. Denne energien kan vi bruke for & produsere elektrisitet.

Belger er energi som transporteres langs vannets overflate. Verdens farste fullskala belgekraftverk ligger i
Portugal. Undervannsmeller og turbiner kan utnytte beveselsesenergien i Hdevann og forskjellen pa flo og
fimere. | saltkraftverk skaper man strem av energien som frigjeres nar ferskvann stremmer mot saltvann. Havet
kan i fremtiden bli en viktig kilde til ren og fornybar energi.

HVA HUSKER DU FRA FILMEN? Ev. SPORSMAL TIL FILMEN

1 Hvorfor er belgeenergi mer veeravhengig enn tidevannsenergi?
2 Hva er hovedprinsippet for et belgeenergiverk?

3 Hvordan kan man utnytte energien i tidevannet?

4 Hva er osmose?

5 Hva er prinsippet for hvordan et saltkraftverk virker?

6 Hvordan kan et saltkraftverk kombineres med et vannkraftverk?
Fordypningsoppgaver

1 a) Hvorfor er ikke bolgeenergi mer utnyttet som energiform? b) Sek pa Internett og beskriv ulike modeller for
belgeenergiverk. ¢} Hva er fordeler og ulemper med de forskjellige modellene for belgeenergiverk?

2 a) Hvilke betingelser ma vasre il stede for at Hdevannsenergi kan utnyttes? Vis eventuelt med en skisse eller
illustrasjon hvordan utnytting av tidevann funeerer. b) Hvilke utfordringer er det ved & utnytte tidevannsenergi
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Jeg tror at jorda strdler

varme ut i verdensrommet,

Jeg tror at jorda blir

sd den vil holde samme varmere, det er det vi kaller

gjennomsnittstemperatur

global oppvarming

Hvis sola hele tiden
overforer energi til jorda,

md jorda bli varmere for
hvert ér




Grubletegningene har ikke
ngdvendigvis ett riktig
svar. | flere tilfeller blir det
eneste fornuftige svaret:
“Det er avhengig av...”.
Selv tilsynelatende enkle
situasjoner kan vise seg a
ha flere mulig
kompliserende faktorer
nar de blir gatt litt etter i
spmmene.

Jeg tror ot jorde stréler

varme Ut i verdensrommet

Jeg tror ot jorda blir

55 den vl holde somme
vanmere, det er det wi keller
gjenncmsnittstempengtur

tverfyrer e2ergi il jorda
¢ he '
M jorde bli vermerg foe

bert &




Kjelen trenger mindre
energi hvis vi varmer den
opp bare ndr vi trenger
varmt vann

Den trenger mindre energi

Mengden energi vi trenger
hvis vi holder den varm hele er den samme uansett
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TemaA-A Nasjonale miljgmal Miljedata

m

m— Klima i Norge

» Friluftsliv
Temperaturen i Norge varierer fra ar til ar, men har hatt en stigende tendens de siste femti

arene. Klimagassutslippene skte med rundt 11 prosent fra 1990 til 2007. 1 2008 og 2009 gikk

» Havogvann

S TTERIonEl utslippene betydelig ned, og ligger na vel 2 prosent over 1990 niva. Den langsiktige trenden med
» Kjemikalier okning i totalutslippet vil fortsette dersom ikke kraftige tiltak iverksettes. B
~ Klima

» Drivhuseffekten ;

Tilstand Middeltemperaturen i Norge gker
» K A A A In English
Klimagasser Konsekvenser Vi serallerede konsekvenser i norsk natur
NASJONALE MILJBMAL

¥ Kiima globalt Drivkrefter Klimaproblemet tett knyttet til samfunnsutviklingen

~ Kiima i Norge Pavirkning Transport, industri 0g pefroleumsvirksomhet starste Kiima

Klimaendringers effekter utslippsidider
pa norsk natur Tiltak CO02 avaift g kvotesystemet viktigste virkemidier ANDRE NETTSTEDER
Norges klima om 100 ar Klimakur 2020
Drivkrefter i Norge SSB: Utslipp av klimagasser
s o Kiimgasser Tilstand CICERO - senter for klimaforskning
Kilder til utslipp Middeltemperaturen i Norge oker Det europeiske miligbyraet: Klima
S De senere arene har temperaturen i Norge vaert hayere enn normalen. | 2009 var Stmeld. v, 34 (2006-2007) Norsk
Hod middeltemperaturen 1°C over normalen. Heyest middeltemperatur var deti arene klimapolitikk
» Klima i Arktis 1990, 2006 og 1934, med 1,8 *C over normalen.
» Ozonlaget MILJZDATA
» Kulturminner Middeltemperaturen i Norge, 1900-2009 Utslipp av klimagasser etter kilder

Awvik fra normalen
°
» Luftforurensning 1361-1990 C

Utslipp av klimagasser etter naering
» Miljoovervaking
» Naturmanagfold
» Polaromradene

» Radicaktiv forurensning

» Stay
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Miljgstatus i Aust-Agder ‘ - :

m

Arealbruk Avfall Dyroqplanter Friluftsliv Kiemikalier Luftog stey flUInEN Kulturminner Naturomrader Vann
Kart og milisdata Mal og nskkeltall

Y Kima S skt L

Klimaet p3 jorda har blitt merkbart varmere de siste hundre 8ra. Forskerne er stort sett enige om at
okningen i utslipp av klimagasser har fort til en okt oppvarming av jordkloden. Klimaendringer kan fore til
okt havniv3, flytting av klimasoner og endring av vind- og havstremmer.

For Aust-Agders del ser det ut som om vinteren blir mer nedbersrik, med en
forventet nedborsokning p3 over 13 prosent. Forventet temperaturstigning er
1,3 grader.

Prinsippet er det samme som i et drivhus: Lys, som er kortbelget strling,
slipper inn, mens varme, som er langbolget straling, ikke slipper ut. Resultatet
av global oppvarming kan vaere okt havniva, flytting av klimasoner og endring
av vind- og havstremmer. Menneskelig aktivitet (forst og fremst forbrenning

En mengde stoffer som kan ha
negativ innvirkning pa mifjaet

av fossilt brensel) er grunnen til at disse gassene oker i konsentrasjon. blir sluppet ut | atmosfasren
Foto: Oskar Puschamnn, NUOS
Karbondioksid (CO2), metan (CH4) og lystgass (N20) er de tre gassene som rapport 2/01

star for hoveddelen av den okte drivhuseffekten. I Aust-Agder har utslippene
av metan gatt noe ned de siste 3rene, karbondioksid-utslippene har holdt seg
stabile, mens utslippene av lystgass fortsatt er stigende. KART OG MILJBDATA
= +  Hilipstatus Norge: Utslipp av
klimagasser
+  Hilipstatus Norge: Utslipp av
klimagasser etter nzering

LOVER OG AVTALER
» Kyotoprotokollen

NASJONALE MAL

» Klima og ozon

» Miljgstatus i Norge:
Klimaendringer

ANDRE NETTSTEDER
» St Meld. 34 - Norsk
klimapolitikk, 2006-2007

) SHARE o 047

Mer nedber kan bli n folge av utslipp sv klimagasser, og byr pa flere problemer. Bilde viser hoy vannstand i

Vegér hesten 2001 -
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disse tre gassene i forste halvdel av 1990-tallet. Siden dette har det vzert en
liten nedgang i utslippene av metan og karbondioksid, mens utslippene av
lystgass har okt noe. Dersom alle utslippene omregnes til CO2-ekvivalenter ser
vi at det totalt sett har vzert en svak nedgang i klimagassutslipp fra Aust-Agder
de siste arene.

Utslipp av klimagassene CO2, CH4 og N20 i Aust-Agder

6000

5000

4000 =——=C02 1000
tonn

3000 e ——CHa4 tonn
2000 ~——N20tonn
1000

0 T T T T T T

1991 1995 2000 2005 2006 2007 2008

Kilde: Statistisk sentralbyra (SSB)
http:/ifylke.miljostatus.no

Figuren viser utslipp av klimagassene karbondiocksid (CO2), metan {CH4) og lystgass (N2O) i
Aust-Agder fra 1291 til 2008. Merk st skalaen viser antall 1000 tenn for CO2, mens den viser

antall tonn for de to andre gassene

Utslipp av klimagasser malti CO2-ekvivalenter
i Aust-Agder
Millionertonn

1

o \ =

0 T T T T T T
1995 2000 2003 2004 2005 2008 2007 2008

Kilde: Statistisk sentralbyra (SSB)

http:/fylke.miljostatus.no
Figuren viser klimagassutslippene fra Aust-Agder gjort til CO2- ivalenter i peri 1995 til 2008.
Her ser vi at det totslt sett har vsert en svak nedgang i utslipp av kli fra fylket de siste drene, med

en liten oppgang i 2008.

» Tilstand * Konsekvenser * Arsaker P Tiltak
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- Kulturminner
- Naturomrader
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4™ KLIMA-0G Norske utslipp
FORURENSNINGS- Utslipp il luft og vann og generert avfall fra ulike samfunnssektorer, inkludert érlige utslipp fra virksomheter
DIREKTORATET med rapporteringsplikt til Klima- og forurensningsdirektoratet og Fylkesmannen.

i ardoasertinGast Arendals Bryggeri ¢ s anes s cn

4 Husholdninger
Tillatelse og kontrollrapporter: Gyldig tillatelse

o Transport Myndighet: Fylkesmannen i Aust-Agder
‘ Landbruk
Utslipp Avfall Energiforbruk Produksjonsforhold
Velg fylke -
ela kemmune Tid : Sammenlign med -----
2000 v 2009 ~ landbasert industri innen et gecarafisk omrade , med bransien , eller med en bedrift .

Karbondioksid (CO2)

Karbondioksid fossilt {(coz

1000 tonn 7))
Kjemisk oksygenforbruk
(KOF)
Nitrogenoksider (NOx)
Svoveldioksid (s02)
Terrstoff, suspendert (5s)

Vannmengde {VANNM)

Kommentar

CO2 innenfor sektoren
landbasert industri er
summen av rapporterte
mengder CO2 (F) og CO2
(B) fra rapporteringspliktige
virksomheter.

L]

Utslipp per &r (i 1000 tonn)

Relatert
Ar Til luft €N Til vann 2= Miljgstatus | Norge:
Karbondioksid (CO2)
2000 (L.R.) (LR.)
2001 3,70 0,00

Eksporter til...

2002 3,10 0,00

m
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1 B Ved i folge et aktuelt miljoproblem over tid, kan
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nyheten har blitt en nyhet. Har det skjedd nos britt
‘ m'sdig? Er det gitt ut boker eller rapporter om
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Middeltamperaturan globalt og | Norge stiger. Resuttatet kan
bl at vi fibr =om flom, hetebalger og ek

tarke oftere og med hayere intensitet. Utsatte andomsdd
wil forsvinne under vann ndr havriviet stiger. | andee omrdder
wil arh spre seg. Nat Sder o jordbruket endres,
Arter kan utryddes. Sykdommur kan spre seg raskare.

I Norge vil vi f8 mildere vaer og mer nedbar, men somrene
pd Gstiandet kan b tevrere.

=5 mer pdwww milostatus novelims

Vatere, varmere og villere?

Journalistikk: Kommunikasjon

Har du opplavd 4 b misforstatt ndr du forsaker § W noe?
Kooenurikasion kan vasre vansioelip, Mernasker av ulk aider,
Kjann, yrkesbakgrunn, utdanning og kultur vi kurne oppfatte
Kommunkasionan ulkt ford tegn, faktsr, ord og uttryid kan
ha ulke maningar.

Kommurikas{onens formdl e indudarnng og deltakelse | et
fallesskap, Den e avhen@g av bide sgne 0g ancras kurn-
skapar og eefaringsr. Kjomen | kommurskasonan & at det bilr
overfert budskap fra sander ti mottager,

Vi skiler maliom persanlig kommuniasion ag e
munkagon 1 vart samfunn fée vi informasion geennom aviser,
heker, radio, TV, ntemett, ukeblader mm, Dot kalkes masse
kommunkasion. Det vi l6ser | maser, ser pé TV og haeec pd
radio snakker vi med hverandre om.
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Utshpp av Kimagasser, 19902009

Kraftig nedgang i klimagassutslippene

De norske utshppene av Kiimagasser var 508 millioner tona CO, +kivalenter | 2009, en redubsjon ph 8.4 prosent
sammenlignet med 2008. Den krafige reduksjonen skyldes biant antet avere Esise 1ra nEasn og ofe- o
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FORMIDLING | FORSKNING | PUBLIKASJONER | STAB | om oss for Climate Research

Forside : Formidling : Presserom : FNs klimapanel! :

» Fakta om FNs klimapanel IPCC pé norsk
» IPCC pé norsk

» Delrapport 1. Klimaforstielse
» Delrapport 2. Kiimaeffekter og tilpasning
» Delrapport 3. Tiltak og virkemidler

Flere artikler..

En gruppe forskere ved Bjerknessenteret har oversatt det tekniske
sammendraget til FNs klimapanels fjerde hovedrapport, delrapport 1.
Den vitenskapelige forstaelsen av klimaendringer.

Bakgrunnen for dette oversettelsesarbeidet er a gjare sikker og palitelig
informasjon om klimaendringer tilgjengelig for de som matte anske det,
enten det er myndighetene, politikere, naringslivet eller skolevesenet.

Innhold ol y
TS.1 Innledning ’ ‘ .
TS.2 Endringer i menneskeskapte og naturlige klimapadrivere Selv med et medium UfS/iPESSFEHRriO
TS.3 Observasjoner av klimaendringer vil temperaturen fortsette a stige, og
TS.4 Forstaelse og attribusjon av klimaendringer ekningen vil vaere sterst | Arktis.
TS.5 Beregninger av fremtidige klimaetendringer Kilde: Bergen klimamodell,

Bjerknessenteret.

TS.6 Robuste funn og Sentrale usikkerheter
Vedlegq: Ordliste (utarbeidet av Bjerknessenteret)

Last ned teknisk sammendrag her (pdf) (8,72 MB).

Les ogsa kronikk | BT 19.06.07: Var tids klimaguide. Tarjei Breiteig, Jill Johannessen,

Solfrid Hjello, Erik Kolstad, Kerim
H. Nisancioglu, Are Olsen,
Steinar Orre, @yvind Paasche,
Anne Britt Sande, Ivar Seierstad,
Anders Sirevaag, @ystein
Skagseth, Lars H. Smedsrud og

Acneair Snartaharn

For engelsk versjon klikk her



KLIMALOFTET

Klimaloftet

PRIVAT BEDRIFT SKOLER PARTNERE

+ hvem stdr bak? + lenker + tips oss

Klimalgftet > Skoler > Kiimaklok - klimakurs for lserere

Hlimaklok

/HED WAL TO:

Skoler
) .

+ Foredrag til skoler

+Pedagogiske verktoy
+Tidligere tiltak

Klimaklok - klimakurs for leerere -«:‘e

Klimalpftet inviterer i hgst lzerere i videregaende skoler og ungdomstrinnet til et 'f'-‘ J“) A o
motiverende kurs om klima og klimaendringer. Kurset er for deg som vil laere mer P Ld” i i e “-.-.\:!
‘-.—._ﬂ-.r.; N N

om klima og diskutere hvordan man kan lzere unge mer om dette utfordrende
temaet. Kurset er gratis.
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Aktuelt

Undervisningsopplegg

Skoler og arbeidslivsakterer

Om Lektor 2
Nettsteder

Skoler i Tensberg er i gang med lektor 2

(29,04.2010)

Sandefjord videregdende skole og Greveskogen videregaende skole | Tonsberg er klar for
oppstart av Lektor 2-ordningen i samarbeid med Vannklyngen. P3 et mete med Tanja
Breyholtz ved Vannverket i Vestfold (ViV) er endelige planer for dette semesteret lagt.

Lektor 2 | boks!
(vannklynge.no}

Elever lot seg imponere av miljgvennlig skip

(21.04.2010)

Som en del av Lektor 2-ordningen ved Stord videregdende skole var elevene pa bessk
ombord i Eidesvik-skipet "Viking Lady", det mest miljsvennlige skipet i verden.

Ola |ét jagarflypiloten kvila

(sunnherdland.no)

Bilder fra besgket pa Viking Lady

(sunnhordland.no)

Satser pa matte
(21.04.2010)
TV-innslaget fra Serlandssendingen om Lektor 2-ordningen fra Arendal v.g.s.

Satser pa matte
(wwwl.nrk.no)

Nyhetsarkiv
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* Yrkesaktive innen industri og @vrig arbeidsliv blir knyttet til
undervisning innen fagomrader der skolen/fagleereren ser
behov for og nytte av a fa tilfgrt kompetanse

* Faglaerere og eksterne kompetansepersoner skal gjennom et
formalisert samarbeid utvikle leereplanrettede
undervisningsopplegg som holdes av fagpersonene
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* Gjelder ungdomstrinnet og vgs

Ungdomstrinn: Naturfag, Matematikk, Teknologi og design
Videregaende skole: Naturfag, Matematikk, Fysikk, Biologi, Kjemi,
Informasjonsteknologi, Geofag, teknologi og forskningslaere.

» Koordinatorer i alle fylkeskommunene som skal bista
skolene i deres kontakt og samarbeid med arbeidslivet.



