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Abstract

The last decade there have been efforts made to develop teaching in Science and Technology in the
compulsory schools in Sweden. One example is the introduction of the school-development program
Science and Technology for All (NTA). The main intentions of the program are to stimulate students’
and teachers’ curiosity and interest in science.

The aim of this study is to describe and analyze teachers’ experience of how different factors affect
their use of NTA. To answer our research question we have interviewed teachers, who work with or
have worked with the program, and analyzed the results within a conceptual framework based on
determinants, intentions and actions.

The result shows, for instance, that the NTA corresponding with teachers intentions of teaching and
view of what content students should learn in science is crucial as to whether they will continue to use
the material in their teaching or not.

BAKGRUND

Den naturvetenskapliga undervisningen i Sverige har sedan mitten av 1990-talet varit foremal for
manga diskussioner pa flera olika nivéer i skolsystemet. Savél ldrare, skolledare som politiker har
intresserat sig for undervisningens genomforande och resultat i &mnena kemi, fysik, biologi och
teknik. En orsak till att diskussionerna har uppkommit &r svenska elevers relativt svaga resultat i
dessa dmnen vid internationella jamforelser (se t.ex. Skolverket, 2004). Ytterligare en orsak till att
den naturvetenskapliga utbildningen lyfts upp pa agendan &r att universitet och hogskolor fatt allt
svarare att rekrytera studenter med intresse for naturvetenskapliga fragor. Detta menar politiker
och forskare dr oroande eftersom goda resultat i naturvetenskap och teknik &r viktiga bestandsde-
lar for det moderna samhéllet och en hog niva pé valfarden i ett land. Sverige har deltagit i flera
internationella studier sedan borjan av 1960-talet dar man undersokt elevers kunnande i de na-
turvetenskapliga @mnena. Vid PISA-studien, som gjordes 2003 (Skolverket, 2004), visade det sig
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att svenska 15 aringar presterar 6ver genomsnittet i en grupp av 41 ldnder. Dock kan man notera
en liten forsamring i forhallande till den undersokning som gjordes 2000. Ytterligare en indikation
pa att de svenska elevernas resultat inom NO sjunker kan ses i TIMSS 2007 (Skolverket, 2008).
Mitningarnas resultat och politikernas vilja att Sverige ska vara ett vélfardsland gor att det pa
nationell niva satsas pengar for att forbattra undervisningen i de naturvetenskapliga &mnena.

Skolverket och hogskoleverket har gjort gemensamma satsningar for att forbéttra elevernas attity-
der och kunskaper i naturvetenskap. I mitten av 1990-talet startades NOT-projektet, Naturveten-
skap Och Teknik. Syftet med projektet var att sprida kunskap, paverka attityder till naturvetenskap
och hitta strategier for metodutveckling. Ytterligare en nationell satsning som gjorts dr skapandet
av flera naturvetenskapliga resurscentrum runt om i landet. Det dvergripandet syftet med dessa
centra dr att stimulera ldrare till metodisk utveckling och erbjuda ldrare &mnesfortbildning.

Den senaste satsningen som gjorts for att utveckla undervisningen i NO-d@mnena dr NTA, Naturve-
tenskap och Teknik for Alla. Projektet kommer ursprungligen fran USA (Science and technology
for children, se NSRC, 2008) och drivs i Sverige av Kungliga Vetenskapsakademien och Kungliga
Ingenjorsvetenskapsakademien tillsammans med f6r ndrvarande 65 kommuner och 10 fristdende
skolor. NTA ér ett skolutvecklingsprojekt som syftar till att stimulera nyfikenhet och 6ka intresset
for naturvetenskap och teknik (NTA, 2008). NTA omfattar flera olika teman som é&r relaterade
till de olika naturvetenskapliga 4mnena, t. ex. &mnens egenskaper, fran fro till fré och flyta eller
sjunka. Materialet viander sig till larare och elever fran forskoleklass till skolar 9, och innehél-
ler lararhandledningar, laborationsmaterial och ofta handledningar for elever. Det ger ldrare och
elever direkt anvédndbara forslag pa arbetssétt och kompletta experimentsatser for att genomfora
laborationer. NTA-konceptet kan sammanfattas i ett antal kvalitativa mal och egenskaper och det
bygger pé att eleverna utfor egna experiment, samlar egna empiriska data och dokumenterar och
diskuterar sitt arbete och sina resultat. Kortfattat handlar det om att stimulera till nyfikenhet och
intresse for naturvetenskap och teknik och att eleverna ska vara aktiva och genomféra naturve-
tenskapliga experiment. En viktig aspekt dr att eleverna via sitt intresse ska kunna fé stélla egna
fragor som de ska soka svar pa (NTA, 2008).

I skolan finns idag foretrddare for minst tva olika inriktningar pa den naturvetenskapliga under-
visningen & ena sidan de som vill rikta uppmérksamheten mot det etablerade naturvetenskapliga
innehallet och & andra sidan de som vill lata eleverna undersoka och tinka kritiskt (Ostman,
1995). En betoning av det forstndmnda leder latt till en undervisning dér lararen har traditionella
genomgéngar och eleven &dgnar sig at fylleriovningar och producerar svar pa givna fragor. En
betoning av den andra aspekten riktar snarare uppmérksamheten mot att eleverna ska fundera
ut metoder och fragor som &r intressanta att besvara och dérefter géra undersokningar (Lofdahl,
1987). Det dr det andra forhallningsséttet vi tolkar att NTA genomsyras av. Det finns ocksé idag
ett starkt stod i litteraturen for detta forhéallningssétt. Hmelo, Holtan och Kolodner (2000), liksom
Penner, Giles, Schauble och Lehrer (1997) visar att elever lar mer naturvetenskap i denna form av
undervisning &n vid traditionella genomgéngar.

Ovanstdende resonemang kan relateras till didaktikens hur-fraga, dvs. hur undervisningen ska
bedrivas for att vara mest effektiv. En annan fraga som diskuteras sévil nationellt som interna-
tionellt dr didaktikens vad-fraga, da i betydelsen vad som ska ldras. I den internationella littera-
turen anvédnds begreppet science literacy. Science literacy dr huvudmal i den naturvetenskapliga
undervisningen i manga lidnder ddribland USA (American Association for the Advancement of
Science [AAAS, 1993]; National Research Council [NRC, 1996]). Det 6vergripande syftet med
undervisningen, med utgangspunkt i begreppet, dr inte att utbilda elever for ett arbete inom de
naturvetenskapliga vetenskaperna. Snarare handlar det om att skolan ska erbjuda ett innehall som
gor att eleverna i framtiden kan fatta valgrundade beslut i vardagen. Eleverna ska genom under-
visningen f4 tillgéng till centrala naturvetenskapliga idéer, naturvetenskapliga satt att tanka och
naturvetenskapliga praktiker (Sullivan, 2008).
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Ovanstdende satsningar pa att utveckla NO-undervisningen har inneburit att ett stort implemen-
teringsarbete har inletts i kommuner och skolor. En forutsittning for att en implementering ska
lyckas ar att personal pa skolan dr medveten om malet med programmet (Fullan, 1991). Fors-
kningslitteraturen framhaéller flera olika faktorer som har relevans for implementeringen i skolan.
En grov kategorisering av dessa faktorer kan goras utifrdn a) ldrarens egen person, b) ldrarens
person i relation till organisationen/kollegorna samt c) paverkan pé eleven.

Vad géller ldararens person s& kan faktorer som arbetsinsats som kridvs samt vilket intresse man har
for en fordndring paverka implementeringen (Fullan, 1991). En nyckelfraga vid forandringsarbete
for den enskilda lararen &r ocksa huruvida férandringen &r genomforbar i praktiken, och ldrarens
kédnsla for vad som fungerar eller inte fungerar. Konkret handlar det om en ny metod passar for
en viss ldrare, stimmer Overens med hans/hennes malséttningar och tjanar hans/hennes intres-
sen (Hargreaves, 1994). Fullan & Hargreaves (2002) aterkommer till nagra av de hér faktorerna
nér de lyfter fram vikten av ldrares utvecklingsmojligheter och dess betydelse for framgangsrika
implementeringar. Larares utveckling och implementeringar i skolan &r ndara sammanldnkade med
varandra och for att forstd bada de har delarna behover forskaren utover lararens malséttningar/
syfte och lararens egen person ocksd beakta den kontext och den kultur ldraren verkar inom
(Ibid). Young (2007) visar med sin forskning pa hur det hdr kan komma till uttryck fér NO-ldrare
i skolpraktiken. I en studie av hur tio biologildrare mottog inférandet av ett bedomningsprogram
inom NO upplevde en del av ldrarna att de himmades i sin undervisning medan andra ldrare
menade att reformprogrammet bidrog till deras professionella utveckling och en kansla av profes-
sionalism. Avgorande for om ldrare inom naturvetenskap tar till sig en pedagogisk reform ir lara-
rens filosofi om undervisningens form och innehéll (McRobbie & Tobin, 1995; Tobin & LaMaster,
1995). Reformer och forandringar inom skolan stéller dessutom ménga ganger krav pé ldrare att
tdnka i andra banor dn tidigare och de forvéntas forstd och ta till sig mal med nya ideologiska
inneborder (Arfwedson & Arfwedson, 2002). I relationen till organisationen/kollegorna s& kan
lararen reflektera 6ver aspekter som, hur fordndringsarbetet kommer péverka relationen med kol-
legorna (Fullan, 1991), vilken tid avsitts for fordndringsarbetet (O'Day & Smith, 1993), lojali-
tetskonflikt om foréndringsarbetet stélls mot andra utvecklingsomradden (O'Day & Smith, 1993).
Avslutningsvis sa har vérdet av fordndringsarbetet for eleven en stor betydelse (Fullan, 1991) for
ldrares forandringsbenédgenhet. Det finns sdledes ménga faktorer som forskningen visat paverkar
ett fordndringsarbete i skolan. I den hér texten tar vi fasta pa vad det ar som framjar och hindrar
larares anvandning av NTA-konceptet i den vardagliga praktiken. Detta gors for att ge en precisare
blid av och en 6kad forstaelse for vilka de hér faktorerna kan vara och vad de kan innebéra for ett
fordandringsarbete inom NO- och teknikunderviningen. Var studie kommer séledes att bidra med
kunskaper om hur ldrare i skolar 7-9 tar emot NTA-konceptet. Det finns i dag ett mindre antal
studier (se t. ex. Anderhag & Wickman, 2006) som har studerat NTA i svensk skolkontext men da
framst med fokus pa skolar 1-6.

ETT HANDELSELOGISKT PERSPEKTIV

Som teoretisk referensram, for att analysera och diskutera studiens resultat, anvands ett hdandelse-
logiskt perspektiv. I ett hdandelselogiskt perspektiv forsoker forskaren forklara handlingar genom
att undersoka grunden, skilet eller motivet for handlingen (t.ex. att avbryta eller fortsdtta med
NTA). Det innebér att intentioner liksom de yttre ramarnas betydelse for vad som dr mojligt att
gora och utfora problematiseras. Genom att finga ldrares forestdllningar, perspektiv och strategier
kan man f& kunskap om skolans verksamhet och utfallet av undervisning (Lindblad, Lindhe &
Naeslund, 1999). I det hindelselogiska perspektivet dr det malet som till exempel ldraren kan
anta for en handling, som tillsammans med antagande om villkor gor handlingen begriplig. Uljens
(1997) menar att dessa mal kan vara relaterade till kunskapen som den undervisade ska utveckla,
eller innehallet som ska bearbetas, eller representationsformer som ska anvédndas eller den metod
ska utnyttjas i klassrummet. I var diskussion av ldrarnas utsagor kommer vi dédrfor att resonera
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dels om deras intentioner, dels om de determinanter som kan paverka intentionerna med under-
visningen. Halldén (2002) gor skillnad pé interna och externa determinanter (paverkansfaktorer).
Interna determinanter &r t.ex. hur ldraren tdnker om sin egen férmaga i relation till ett &mne eller
larares forestidllningar om vad som é&r viktig kunskap inom ett &mne. Externa determinanter dr
t.ex. plikter man kénner att man har som ldrare, méjligheter man har i olika sammanhang. Fol-
jande bild (figur 1) far sammanfatta de mest centrala tankarna inom héndelselogiken.

Interna determinanter (mentala)
Vad man vill, tilltro till formaga, reell formaga.

.

Intention |:> Handling

T

Externa determinanter (diskursiva)
Plikter, normer, méjligheter.

Figur 1. Handlingens determinanter utifrin Halldén (2002).

Begreppen i denna figur kommer att anvidndas for att forstd vad som frimjar och hindrar ldrarnas
anviandning av NTA-konceptet. Det betyder att vi med hjédlp av det hidndelselogiska perspektivet
analyserar hur olika determinanter péverkar ldrares intentioner och handlingar, det vill sdga up-
pmuntrar (framjar) eller motverkar (hindrar) handlingen att anamma och arbeta vidare med NTA.

SYFTE
Syftet med studien &r att beskriva och analysera hur ldarare menar att olika faktorer paverkar deras
anvidndning av undervisningskonceptet NTA. Mer specifikt avser vi att besvara foljande fragor: (i)
Vilka faktorer upplever ldrare fraimjar respektive hindrar en implementering av NTA ? (ii) Hur
paverkar interna och externa determinanter ldrares intentioner och handlingar i implementerings-
fasen?

METOD

Val av metod

Nar ett undervisningsmaterial, i stil med NTA, introduceras och tas i bruk av yrkesaktiva ldrare
kommer det att mer eller mindre paverka deras arbete. Antingen blir det ett tillfdlligt inslag i un-
dervisningen eller ndgot ldraren inkorporerar i sin undervisning och bestammer sig for att anvénda
mer. Vilket framgar av syftet ovan finner vi det intressant att titta ndrmare pa vad det medfor for
larare att borja undervisa med NTA-konceptet, enligt larare sjédlva. Vad dr det som gor att larare
anammar och fortsdtter med NTA eller véljer att sluta anvidnda det? Vilka faktorer, och hur, in-
fluerar ldrares val att bedriva sin NO-undervisning med NTA eller ej? For att fa svar pa fragor av
det slaget kan olika metoder och strategier véljas. Ett angreppssétt dr att vianda sig till och samtala
med lédrare, som arbetar med eller har arbetat med NTA. Samtal med ldrare erbjuder mojlighe-
ten att erhélla kunskap om vilka erfarenheter och upplevelser de har av att anvinda NTA och
kvalitativa intervjuer dér forskaren, enligt Kvale (1997), ar intresserad av att inhdmta kvalitativa
beskrivningar av intervjupersonens livsvérld blev vért val av metod for att samla in data. En typ
av intervjuer ar gruppintervju eller fokusgrupp. Vid kvalitativa studier syftar fokusgrupp till att
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via diskussioner utrona manniskors erfarenheter, asikter och forestillningar i relation till ett valt
amne. Gruppen ska bestd av manniskor som har nagot gemensamt och deltagarna diskuterar uti-
fran det fokus som intervjuaren (moderatorn) introducerar (Krueger & Casey, 2000). Tvé fordelar
med fokusgrupper &r att deltagarna ges mojlighet att med sitt eget sprak diskutera &mnen som kan
vara svdra att verbalisera i individuella intervjuer och att de kan utmana andras inldgg och stimu-
lera varandra till att uttrycka sina tankar. En nackdel med fokusgrupper &r att enskilda deltagare
kanske inte delger viktiga erfarenheter eftersom de inte vill gora det i gruppen eller inf6r andra av
deltagarna (Bogdan & Biklen, 2007). Vid individuella intervjuer har intervjuaren stoérre kontroll
over samtalet dn vid fokusgrupper och kan da utvinna djupare kunskap om enskilda individers
upplevelser och tankar. Individuella intervjuer och fokusgrupper kan med fordel anvédndas sé att
de kompletterar varandra inom en och samma studie (Morgan, 1997).

I och med att det i foreliggande studie ingick bade ldarare som hade avbrutit respektive fortsatt att
arbeta med NTA kombinerades fokusgrupper med individuella intervjuer. P4 sa sitt var det mojligt
att lata enskilda ldrare komma till tals utan att de hammades av kollegors nédrvaro och samtidigt
utnyttja den dynamik som blir nér ldrare med skilda erfarenheter och synsitt tillsammans disku-
terar yrkesfragor av gemensamt intresse.

Urval

I slutet av 90-talet fick 15 klasser i grundskolans tidigare ar (f-6) i den undersokta kommunen
prova pa tre teman fran den amerikanska forlagan till NTA. De inblandade parterna var positiva
till konceptet och i kommunen bestimde man sig darfor for att fortsdtta och utveckla anvandnin-
gen av NTA i kommunens skolor. Under 2004/2005 avsattes darfor medel for ett trearigt utveck-
lingsprojekt for utprovning av NTA-teman i NO-undervisningen for skolar 7-9. Ambitionen var att
alla NO-ldrarna pa de deltagande skolorna skulle vara involverade i projektet. Under ldsaret 2006
inbjods vi att studera hur det utvecklingsprojektet avlopte och vi ombads att titta ndrmare pa vad
som hade varit underldttande och hindrande i inférandet av NTA. Det ledde till att vi genomforde
observationer av NTA-lektioner och intervjuer med bade elever och ldrare. I den har artikeln har
vi valt att fokusera enbart pa ldrarnas erfarenheter. Totalt har nio ldrare frdn tva skolor deltagit i
studien. Atta av ldrarna deltog i gruppintervjuer och tre intervjuades individuellt. Tva ldrare har
séledes intervjuats bade i grupp och individuellt for att de skulle kunna lamna kompletterande
information som de inte vill delge inf6r andra. Samtliga ldarare har varit med i utvecklingsprojektet
med att inféra NTA och de undervisar elever som gar i skolar 7-9 i NO. Pa den ena skolan (B) hade
lararna avbrutit sitt arbete med NTA och péa den andra (A) hade flertalet, men inte alla, fortsatt att
anvinda det. [ urvalet var vi ména om att f4 med bade aktiva NTA-ldrare och de ldrare som valt att
avbryta sitt arbete med NTA for att kunna del av deras skilda erfarenheter.

Av de intervjuade ldrarna dr det fyra stycken som har avbrutit sitt arbete med NTA och fem som
fortsatt med det. Larare som har fortsatt med NTA i sin undervisning betecknas i resultatet med
Lfo (Larare fortsatt) och de som har avbrutit med Lav (Ldrare avbrutit), dessutom indikeras med
ett A eller B vilken skola ldraren arbetar p. Intervjuerna bokades med ldrarna via e-post och
genomfordes pa lararnas egna skolor. Samtliga ldarare dr utbildade ldrare inom de naturvetenskap-
liga &mnena, och fem av dem har lang yrkeserfarenhet. Tva av lararna har borjat undervisa under
de senaste &ren.

Vi dr medvetna om att man kan rikta kritik mot antalet intervjuer i studien. Vad géller exempelvis
fokusgrupper anger Morgan (1997) 3-5 grupper som en tumregel for att uppnd mattnad i data-
materialet, och Bryman (2002) menar att det sannolikt inte rdcker med att intervjua en grupp.
Aven om malet vid kvalitativa studier alltid #r att kunna vilja ut informationsrika deltagare styrs
urvalet ockséd av faktiska mojligheter och praktiska sporsmal (Johnson & Christensen, 2008). I
foreliggande studie intervjuades alla tillgéngliga ldarare som arbetade eller hade arbetat med NTA
i skoldr 7-9 inom den aktuella kommunen. Rent forskningsmetodisk hade det varit 6nskvirt med
fler intervjudeltagare och intervjuer for att erhélla rikare data och med storre sdkerhet uppna
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mittnad i datainsamlingen, men det var inte praktiskt majligt. Urvalet kan betraktas som ett s.k.
ytterlighetsurval (Johnson & Christensen, 2008) dér informanterna har gjort motsatta val nér det
handlar om att fortsétta undervisa med hjilp av NTA eller ;.

Analys av intervjuer

Aven om begreppen analys och tolkning manga génger anvinds synonymt, och all analys innebar
néagon form av tolkning, véljer vi i likhet med Kvale (1997) att gora en viss atskillnad mellan be-
greppen dar tolkning, till skillnad fran analys, innebédr mer omfattande och djupare bearbetning
av data. Analysen av data genomford i tva nivder ddr den forsta dr mer deskriptiv till sin karaktir,
medan den andra dr mer uttalat interpretativ. Enkelt uttryckt syftar den forsta analysnivan till att
generera ett empiriskt grundat resultat och den andra nivan syftar till att forsta dessa resultat med
stod av det valda perspektivet. Nedan beskriver vi de tva nivaerna.

Bearbetningen av data i niva 1 inleddes redan i samband med genomférandet av intervjuerna.
Huvuddelen av det analysarbetet genomfordes emellertid forst efter att alla data var insamlade och
centrala inslag i den bearbetningen var féljande, for kvalitativ analys, typiska procedurer:

« Codes are analytically developed or inductively identified in the data affixed to sets of notes
or transcript pages.
« Codes are transformed into categorical labels or themes. (Bruce L Berg, 2004, p. 267)

Mer explicit inneholl niva 1 foljande fyra faser. Forst ldstes datamaterialet for att f& ett helhetsin-
tryck. Dérefter markerades och kodades de utsagor som innehéll relevant information i relation
till studiens fragestéllningar. Olika koder jamfordes sedan med varandra for att finna monster och
teman i de faktorer ldrarna framholl i vara intervjuer. Avslutningsvis beskrevs och bendmndes de
monster och teman som svarade upp mot studiens syfte och fragestéllningar. Temana namngavs
primért av artikelforfattarna for att spegla data, vilket &r den vanligaste tekniken f6r att namnge
teman och kategorier (Merriam, 1998). I den avslutande analysen (niva 2) har vi med stod av det
héndelselogiska perspektivet forsokt tolka ldararnas beskrivningar av paverkande faktorer.

RESULTAT

I resultatet nedan presenterar vi vilka faktorer som ldararna menar dr fraimjande och hindrande f6r
implementeringen av NTA-konceptet. Faktorerna presenteras i form av teman som &r resultatet av
var analys. Tema dr en analytiskt vedertagen term och i resultatet anvénds och ses begreppet tema
som synonymt med faktor.

Frimjande eller stodjande faktorer

Nedan foljer de faktorer i form av teman som ldrarna menar uppmuntrar dem till att anvénda och
ta stod av NTA i undervisningen eller som stodjer skolans arbete med NTA. Lararnas erfarenheter
av NTA-frimjande art &r inordnade i fem teman (a) laborationer, (b) prov och provresultat, (c)
arbetsformen, (d) progressionstanken och (e) eldsjdlar i1 kollegiesamverkan.

Laborationerna

Vér tolkning dr att lararna ger uttryck for att laborationerna &r bra gjorda och ddrmed anvéand-
bara. De ses som en virdefull resurs dér ldraren kan hdmta forslag och upplédgg pa vil utformade
laborationer. En larare séger:

Jag har anvint labbarna nu i efterhand, labbarna &r bra! (LavB)

Ovanstaende citat visar att dven ldrare som tidigare arbetat med NTA men som for tillfallet inte
gor detta menar att de fortfarande anvénder en del av laborationerna fran NTA-konceptet.
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Prov och provresultat

Det som &r centralt i det hér temat dr att de tillh6rande proven anses vara vil utformade och att
eleverna dessutom presterar bra pa proven. Lararna beskriver att NTA-proven dr annorlunda dn
de prov de annars anvédnder. Vid proven far eleverna ha med sig sina anteckningar och det gor
att lararna ar osékra pa om det dr orsaken till de goda resultaten eller ej. Icke desto mindre anses
proven vélgjorda och testa relevanta kunskaper enligt lararen nedan.

Proven (NTA) dr ritt bra, och frégor och praktiska uppgifter de dr vildigt bra och ger mer &n
ett vanligt prov. (LavA)

Lararen menar att NTA-proven ger mer &n vanliga prov. Flera ldrare framhaller elevernas goda
resultat, men papekar samtidigt risken med att eleverna skriver av svaren fran sina anteckningar.

Arbetsformen

NTA-materialet inbjuder till och stodjer elevdiskussioner. Arbetsformen savil som innehallet up-
pmuntrar till dialog och att eleverna redogor och berittar for varandra. Eleverna far ocksa lyssna
pa varandra och pa vad andra grupper har kommit fram till i sitt arbete.

I NTA behover eleverna diskutera mer och lyckas man med det sa &r det sékert bra, gentemot
det traditionella labbandet. (LavA)

Ja och det har att argumentera for deras...vad de tycker att de har kommit fram till f6r resultat,
det dr ju mer, storre...man trycker mer pa det och da gor man ju det. (LfoA)

En tolkning kan vara att arbetssétten frimjar meningsutbyte mellan elever och ger ldraren hjalp i
att initiera diskussioner och stddja elevernas muntliga aktivitet upplevs som vérdefullt.

Progressionstanken

En aspekt NTA-ldarare omnémner i positiva ordalag dr den barande tanken om framatskridandet i
elevernas larande. De uppskattar materialets upplédgg for att det hjélper eleverna att férdjupa sina
kunskaper inom ett omrade genom att de d&terkommande far bearbeta etf specifikt naturvetenskap-
ligt innehéll. En ldrare séger att:

Och sedan att det finns en sé fin progression i det hela att man inte lamnar eleverna med om
man har genomfort ett moment med det momentet att det &r klart. Utan man jobbar med det
en gang till djupare och ytterligare en gang till &nnu djupare. (LfoA)

Materialet anses ge gott stod for att aterkomma flera ganger till ett visst &amnesomrade och succes-
sivt bearbeta stoffet mer ingdende och pa en @mnesmaéssigt hogre niva.

Eldsjdlar i kollegiesamverkan

Betydelsen av att ha ndgon eller nagra engagerade NTA-ldrare framhalls. Det &r viktigt att det finns
nagon som inspirerar och stottar lararna som ska genomfora NTA. Vidare framhalls vikten av att
rent allmént samverka med andra kollegor som arbetar med NTA. Avsaknad av eldsjilar eller kol-
legor att samverka med kan himma implementeringen och genomférandet av NTA.

Jag kan forsta att det har gatt i std i skola B, vi har ju &nda véra entusiaster hér, och det ar klart
att det driver att vi liksom provar igen och grejar. (LfoA)

Att ha ndgon eller ndgra entusiastiska larare som samverkar med och driver sina kollegor tolkar vi
kan péverka en skolas NTA-projekt pa ett fordelaktigt sétt.
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Hinder eller forsvarande faktorer

Under den hir rubriken finns inslag som enligt ldrarna motverkar eller férhindrar anvindningen
av NTA i undervisningen och genomforandet av skolans NTA-projekt. De hinder ldrarna har gett
uttryck for dr inordnade i foljande &tta teman: (a) liromedels- och utrustningsbrister, (b) elevrol-
len, (c) &mnes- och erfarenhetskrav, (d) anpassningskrav, (e) konceptskepcis, (f) diskussionsbrist,
(g) motesbrist och (h) splittrad delaktighet. Varje tema forklaras var for sig.

Ldromedels- och utrustningsbrister

Kénnetecknande for det hédr temat 4r att svagheter i laromedlet (som &r under utprovning) eller
utrustningen upplevs som problematiska och inverkar himmande pa undervisningen i NTA. Den
forra handlar om att de hiften eleverna har for sina studier inte anses ge fullgott stod. Enligt en ldrare
tycker eleverna att det dr svart att ldsa pa till prov da innehéllet inte &dr s& samlat i lairomedlet. En
annan aspekt &r att laroboken inte ger ett annat perspektiv dn det eleverna moter i undervisningen.

Jag kan sakna att eleverna inte far en annan vinkel i laroboken utdver den som ges i undervis-
ningen. Vid frdnvaro dr det svart for en elev att ”ldsa igen”. (LavA)

Den senare, utrustningsbrist, innebér att det saknas eller &r svart att fa tag i materiel och tillbehor
till undervisningen. En ldrare beskriver denna problematik:

Till exempel en pump var det svart att fa tag i, den fanns inte pa Claes Ohlsson s& gav vi upp
det. Vi hade hoga forvantningar, men sen sa fanns inte allt materialet i ladorna. (LavB)

Att de saker eller den utrustning som behovs saknas eller dr ”jobbig” att inforskaffa kan séle-
des leda till att vissa NTA-inslag inte genomf6rs.

Elevrollen

Att arbeta med NTA medfor vissa krav pa elevernas deltagande eller elevrollen om man sa vill. En
NTA-elev ska enligt ldrarna kunna klara av att ldsa och forstd instruktioner, arbeta sjélvstindigt,
stdlla hypoteser och goda fragor, diskutera och dokumentera. Tva ldarare kommenterar vissa elev-
ers svarigheter att forstd det naturvetenskapliga innehéllet nir de arbetar med NTA-konceptet:

Forstar eleverna instruktionerna? De vet inte vad de ska fraga om. Blanda tva @mnen och se
vad massan blir. Amnen ldser man i skolan och vad &r massa? (LavB)

I den grupp jag hade da fungerade inte NTA. De var stokiga och osjidlvstidndiga och de tordes
inte ldsa instruktioner. Det gick inte att f4 dem att arbeta sjéalvstdndigt. (LavA)

Enligt nagra ldrare har en del elever svart med att klara av elevrollen som NTA-elev och de krav
den medfor vilket i sin tur inverkar menligt pa deras lektionsinsatser och undervisningen i stort.
Elevrollen i NTA stéller ocksa krav (liksom dven annan undervisning kan gora) pa att eleven ska
se sammanhang och forstd vad arbetsgdngen gér ut pad. Om det fallerar for en del elever, trots ldra-
rens insatser, leder det till att elevernas studie- och arbetsinsatser blir av 1ag kvalitet.

Amnes- och erfarenhetskrav

Att arbeta med NTA stéller enligt nagra ldrare hoga krav pé lararens naturvetenskapliga grund-
kunskaper och undervisningserfarenhet inom NO. Dels stiller materialet (t.ex. lararhandlednin-
gen) i sig hoga krav, men ocksé genomfoérandet av NTA och de situationer och fragestéllningar
ldraren kan moéta i undervisningen stéller krav pé ldrarens erfarenhet. En ldrare som har avbrutit
och en som har fortsatt sitt arbete med NTA uttrycker sig pa foljande sitt.

Lararhandledningen skulle ha varit tydligare, den utgér ifrdn att man ar fullfjadrad for att

anvanda den. Man fick inte s& mycket stdd, man kénner sig inte sa trygg. Men har man varit
larare lange s& man har erfarenheter och kan det mesta &r det ju skillnad. (LavB)
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Jag vet inte om ni kommer att halla med mig hir nu men det jag kénner det dr att &mneskun-
skaperna stélls det storre krav pa. I och med att beroende pé var diskussionerna i klassrum-
met gar hian sd maste man kunna vara oppen for att g& den vig som eleverna har i sitt storsta
intresse. (LfoA)

NTA medfor, enligt ndgra ldrare, hoga krav pd erfarenhet av NO-undervisning savél som pa dm-
nesmassig kompetens. Om en ldarare upplever att han/hon inte riktigt kan motsvara de kraven kan
det bli incitament for att inte vilja arbeta med NTA.

Anpassningskrav

Att arbeta enligt intentionerna med NTA och anamma dess arbetssétt upplevs begridnsande av
vissa larare. De kidnner sig styrda pa ett negativt sétt och att de maste utféra sin undervisning enligt
en forutbestdimd mall. En ldrare som avbrutit arbetet med NTA séger:

Till skillnad fran NN s kdnde jag mig ju for 1ast till materialet och da klarade inte jag av att
fortsétta jobba med det. (LavA)

Citatet ovan visar att det forutbestimda upplédgget med foreskrifter om pa vilket sétt och i vilken
ordning olika moment ska genomféras inskrénker ldrarens handlingsutrymme. Lararen ger uttryck
for en kénsla av att det 4r ndgon annan som har bestdmt hur de ska utfora sitt arbete. Autonomin
inskrianks och det professionella omdomet och inflytandet marginaliseras.

Konceptskepsis

Att undervisa utifrain NTA kan medfora att larare behover ompréva sin syn pa och sitt sétt att
tdnka kring undervisning och elevernas ldirande i NO. NTA-konceptet skiljer sig med avseende pa
innehall, organisering och sekvensering av det naturvetenskapliga stoffet jaimfort med vad en del
larare dr vana vid. Upplédgget kan utmana det synsétt lararen har p4 NO-undervisning och leda till
att lararen kénner oro for att inte hinna med att behandla vissa moment eller visst stoff. Tva ldarare
uttrycker sig pa foljande vis:

Det ar mycket i NTA- materialet som kommer i annan ordningen, &n vad vi brukar gora, det
kan sékert vara pedagogiskt men jag &r inte dvertygad. (LavA)

Jag kan ha full forstéelse for den tidspress det kan skapa man gér ju i en helt annan takt. Man
kommer inte att hinna det man brukar hinna. Det finns inte en chans. (LfoA)

Utifrdn ambitionen att genomféra NTA kan ldrarens eget synsitt pa undervisningens innehall och
genomforande vara en hindrande faktor. Om ldraren jamfor NTA med vad eleverna brukar mota
for moment och stoff i NO-undervisningen kan det leda till en kénsla av att man inte tar upp eller
hinner med det man borde behandla.

Diskussionsbrist

I intervjuerna ger ldrarna uttryck for att det finns fragor i relation till NTA-konceptet och deras
NTA-undervisning som de borde ha samtalat om, men som inte har diskuterats. I relation till sin
undervisning stills ldrare infor en rad frdgor och val. Det kan vara bakomliggande fragor om var-
for ett visst innehéll ska vara med eller varfor en viss metod ska véljas, men det kan ocksé vara
mer direkta fragor som hur eleverna ska dokumentera en genomford laboration. Nér det géller
NTA betonar ldarare betydelsen av att fragor av bada slagen behover diskuteras. Det finns ocksa
tydligen fragor som anses kénsliga och darfér undviks diskussioner kring dem. Ett exempel pé det
framkommer nér en ldrare tillfragas huruvida elevernas anvidndning av deras egna lektionsanteck-
ningar diskuteras mellan ldrarna.
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Nej tyvarr diskuteras inte det s& mycket, det dr kdnsligt. Det finns fler saker som borde dis-
kuteras. (LfoA)

En annan ldrare ger exempel pa vad det &r mer som borde diskuteras:
Varfor vill vi jobba NTA-méssigt? Det har vi inte riktigt diskuterat igenom. (LavA)

Att det finns fragor kring NTA som ldrarna anser borde diskuteras men som inte har diskuterats
tycks inverka menligt p4 genomforandet av projektet. Lararna efterlyser att vissa undervisnings-
maissiga och pedagogiska fragor faktiskt diskuterades istédllet for att man i larargruppen undviker
dem eller bortser frdn dem.

Motesbrist

Ett problem &r att lirarna inte kan eller hinner tréffas i den man genomforandet av projektet kra-
ver. Andra mé6ten och uppgifter &n NTA prioriteras av skolledning och ldrare. Det bidrar ocksa till
att de inte har den fortlépande dialog kring sitt arbete med NTA som de onskar och anser behovs.
En larare yttrar:

Problem att fa till gemensamma moten, det finns inte vikarier att tillga och ldrare vill inte sldp-
pa sina klasser. Projektet har fatt ett stort stod, men i praktiken fungerar det inte. Problemet
ar ocksé att folk anser att det inte finns tid, &ven om NTA-projektet har gett resurser. Rektor
kallar ldrare till andra parallella konferenser. (LfoA)

Trots att projektet har fatt ett stort stod sa sétter olika aktorers agerande képpar i hjulet for gemen-
samma formella moten. Rektorer kallar till andra konferenser och ldrare kanske maéste prioritera
andra moten.

Splittrad delaktighet

I relation till ambitionen att NTA ska vara ett skolprojekt och involvera alla undervisande NO-
larare finns brister. Enligt en del av ldrarna genomfors NTA i realiteten endast av nagra ldrare.
Lirarna kan sidgas driva olika “projekt” inom ramen for NTA-projektet och det visar sig i vilken
grad de arbetar med och dr involverad i NTA. En larare menar att:

Det é&r ldrare X och Ys projekt. Forutom att det ska vara skolans, det finns tre som jobbar fullt ut.
Utover det ar det godtyckligt om man tar till sig. Syftet 4r att det ska vara skolans projekt, men det
dr svart att frédlsa i sina egna led, det kan vara sd i kommunen. (LavA)

Aven om det #r tanken att NTA ska vara ett skolprojekt fungerar det inte s i praktiken, utan det
skiljer sig 4t mellan olika lérare i vilken utstrackning man &r delaktig. En splittring som framhalls
som problematisk for genomforandet av NTA.

Sammanfattning

Om vi sammanfor savil frimjande som hindrande faktorer erhalls en helhetsbild av vad ldrarna
har framhallit pdverkar deras genomforande av NTA. Vi har identifierat tre olika nivéer vilka tycks
paverka arbetet med NTA (a) materialnivin, (b) aktorsniva och (c) interaktionsnivan. I tabell 1
anges de olika framjande och hindrande faktorerna samt om de &r en intern (I) eller extern (E)
determinant.

Sammanstéllningen ovan illustrerar att de frimjande faktorerna i forsta hand finns i NTA-mate-
rialet och tankarna med arbetsséttet. De hindrande faktorerna ddremot star framst att finna hos
aktorerna i deras mote med NTA och i interaktionen mellan aktdrerna. Det kan tyckas anmérk-
ningsvért att det inte finns ndgon internt fraimjande determinant i resultatet. Att sa dr fallet kanske
delvis kan forklaras med att ldrarna inte tycks diskutera varfor de arbetar med NTA (se under re-
sultatrubriken diskussionsbrist), och ddrmed inte har funderat narmare 6ver fragor av den arten.
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Temanivaer Framjande faktorer Hindrande faktorer

Materialniva Laborationerna (E) Laromedels/utrustningsbrister (E)
Prov och provresultat (E)
Arbetsformen (E)
Progressionstanken (E)
Aktorsniva Elevrollen (1)
Amnes- och erfarenhetskrav (1)
Anpassningskrav (1)
Konceptskepsis (1)
Interaktionsniva  Eldsjalar i kollegiesamverkan (E) Diskussionsbrist (E)
Motesbrist (E)
Splittrad delaktighet (E)

Tabell 1.Av tabellen framgdr vilka faktorer det dr som ldrarna menar frdmjar eller hindrar deras
och elevernas arbete med NTA, samt om de dr interna (1) eller externa determinanter (E).

DisKussION

I den avslutande delen analyserar och diskuterar vi véira resultat med utgdngspunkt i ett hdandelse-
logiskt perspektiv. Vi kommer ddrmed att bidra med kunskap om hur olika determinanter, externa
och interna, paverkar malet for handlingen dvs. intentionerna. Vi har i litteraturgenomgangen vi-
sat att ldrare kan ha olika mél med sin undervisning. En del vill att eleven ska utveckla en sérskild
forméga, andra att ett bestimt innehall ska bearbetas. Ytterligare nagra vill arbeta med sérskilda
representationer och andra har arbetsmetoden i klassrummet i fokus. I resultatet presenteras olika
faktorer (determinanter), som enligt ldrarna, inverkar pa om de véljer att arbeta vidare med NTA
eller inte. Olika faktorer tycks paverka intentionerna pa olika nivaer (material, aktor och interak-
tion) och pé olika sétt (frimjande, hindrande).

Nar determinanterna paverkar intentionerna pé ett sitt som stimmer 6verens med ldrarens tankar
om hur naturvetenskaplig undervisning ska bedrivas, vilket innehéll som ska bearbetas och vad
som ska ldras stottar de ett fortsatt arbete med NTA-konceptet. Ar det sé att det finns brister i kon-
ceptet i relation till lararens intentioner s& hindrar det ett fortsatt arbete med NTA-konceptet.

Externa determinanter

Studeras de determinanter som paverkar ldrare att fortsitta sitt arbete med NTA-konceptet kan
konstateras att de till den Gvervigande delen &r externa determinanter. Laborationer, provens
utformning, arbetsformen, progressionen och samverkande eldsjédlar &r alla faktorer som paver-
kar mojligheten att genomféra négot sdrskilt i undervisningen. Laborationerna stottar ldrarens
intention att arbeta efter en sdrskild metod. Har ldararna ddremot malet att eleven ska utveckla
en viss formaga sa har sévil proven som arbetsformen en positiv paverkan pé lararnas vilja att
fortsdtta med materialet. Arbetsformen, dér eleverna sitter och diskuterar, liksom proven riktar
uppmérksamheten mot den retoriska sidan av sprdkanvéndningen och ddrmed elevernas formaga
att argumentera for sin stdndpunkt inom det naturvetenskapliga omradet. Ytterligare en viktig ex-
tern determinant ar eldsjdlarna pa skolan. De bidrar med inspiration i arbetet med att initiera och
driva projektet (O'Day & Smith, 1993). Larare som har intentionen att rikta uppmérksamheten
mot olika formégor inom det naturvetenskapliga féltet, att eleverna ska fundera ut lampliga un-
dersokningsmetoder i diskussion med varandra och dérefter gora undersokningar (Lofdahl, 1987)
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paverkas positivt av de externa determinanter som medféljer NTA-konceptet. For en del larare up-
plevs de hér riktlinjerna (ett slags NTA-riktlinjer), som anger vad som dr onskvért, som plikter att
fullgéra. Om NTA-riktlinjerna implicerar intentioner och handlingar som inte ldrarna alltid anser
vara 6nskvédrda kan det bidra till att man avbryter sitt arbete med NTA.

Externa determinanter kan ocksa vara hinder for lararens méal med undervisningen. I resultaten
kan ses att ndr det saknas utrustningsmaterial och nédr innehéllet i laromedlet inte stimmer med
ldrarens bild av vad som bor ingé i den naturvetenskapliga undervisningen s véljer ldararen att
avsta fran NTA-konceptet. Materialet kommer da inte att ha ett positivt viarde for elevens ldarande,
vilket Fullan (1991) har visat ar en viktig faktor vid implementationer. Ytterligare determinanter
som paverkar moijligheten att genomfora fordndringsarbetet &r bristen pa tid (O'Day & Smith,
1993) for moten och diskussioner samt att inte alla &dr delaktiga (jfr. Fullan, 1991).

Sammantaget visar resultatet att externa determinanter som hjilper ldraren att rikta elevens up-
pmarksamhet mot forstaelse och argumentationsformaga, ett lampligt innehall och undersokande
arbetssatt dr frimjande. Om diremot de externa determinanterna motverkar dessa intentioner
vdljer ldraren att avbryta arbetet med NTA-konceptet.

Interna determinater

Interna determinanter handlar om vad man vill med t.ex. sin undervisning och tilltron till den
egna férmagan. Vara resultat visar larare som uppfattar att eleven inte klarar av arbetsséttet valjer
att avsluta implementeringen eftersom det inte gynnar elevens ldrande (jfr Fullan, 1991). Léraren
vill ha en hogre grad av styrning i undervisningssituationen dn vad NTA-konceptet foreskriver.
Andra interna determinanter som inverkar hindrande pa implementationen dr konceptskepsis
och de dmnes- och erfarenhetskrav som stélls pa ldararen. Om jag som ldrare kédnner mig osédker pa
om jag hinner ta upp det innehall jag borde ta upp med eleverna (konceptskepsis), eller om jag &r
osdker p4 om mina dmneskunskaper r tillrackliga for att reda ut diverse fragor och diskussioner
som uppkommer (dmnes- och erfarenhetskrav) blir jag formodligen otrygg i min lararroll. Om det
dessutom &r sé att arbetssittet tycks leda till att en del elever far svarigheter att delta p& onskvérda
sétt i undervisningen (elevrollen) och istillet dgnar sig at annat &n skolarbete 4r jag nog &dn mer
benédgen att 6verge NTA-konceptet. I sammanhanget dr konceptskepsis dessutom ett utryck for
larares motstdnd mot att dndra synsatt och Gvertygelser, vilket &r ett vanligt krav péa ldrare i sam-
band med reformer inom skolans virld (Arfwedson & Arfwedson, 2002).

Liarare som har intentionen att ldra ut det etablerade naturvetenskapliga innehallet pa ett tradi-
tionellt sétt paverkas av interna determinanter pé ett sdtt som gor att de véljer att avbryta imple-
menteringen.

Skolutvecklingsprogram i praktiken

Samtliga faktorer i resultatet har enligt ldrarna betydelse for deras arbete med NTA, men det dr
nog rimligt att tdnka sig att det i forsta hand &dr de faktorer som bidrar till att man kdnner otrygghet
och osidkerhet i sin yrkesroll som gor att en del ldrare viljer att avbryta sitt arbete med NTA. I bak-
grunden tog vi bl. a. upp att forskning har visat att (1) lararen som person, (2) i vilken utstrackning
lararen finner en metod gangbar och (3) hur eleverna péverkas av skolutvecklingsprogrammet,
inverkar péa ldrares benédgenhet att ta till sig och bruka densamma. Det 4r ocksé av betydelse hur
en ldrare kdnner infoér mojligheterna att genomfora en foréandring i sin yrkespraktik (Fullan, 1991,
Hargreaves, 1994). Dérfor vill vi avslutningsvis diskutera betydelsen av foljande tre faktorer i
resultatet; elevrollen, konceptskepsis och d@mnes- och erfarenhetskrav. Studiens resultat visar att
for att larare ska kdnna sig tillfreds med sin undervisning i naturvetenskap sd bor foljande tre
premisser uppfyllas: (1) att eleverna under lektionerna primért dgnar sig at skolarbete, (2) att det
eleverna dgnar sig &t under lektionerna ger dem onskvérda kunskaper och (3) att ldraren kénner
sig bekvam i sin ledarroll i klassrummet. Om négon eller flera av dessa premisser fallerar upplever
nog de flesta ldrare att de inte &r riktigt néjda med sin undervisning eller den ldrarroll de har.
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Med utgéngspunkt i vart resultat och tidigare forskning (se de punkterna ovan) torde de tre hin-
drande faktorerna elevrollen, konceptskepsis och dmnes- och erfarenhetskrav ur ett lararperspek-
tiv kunna bidra med insikter om varfor NTA viljs bort. For det forsta; har elever svért att klara av
elevrollen och istillet dgnar sig at annat 4n skolarbete pa NTA-lektionerna kan det vara ett incita-
ment for att inte fortsdtta med NTA. For det andra; om ldraren anser att viktigt stoff far stryka pa
foten och ldraren dr tveksam till om eleverna lar sig det de borde (konceptskepsis) kan det bli ett
skil for att sluta med NTA. For det tredje; om arbetsséttet forsdtter ldraren i situationer dar han/
hon upplever sina &mneskunskaper som bristfdlliga (dmnes- och erfarenhetskrav) kan det leda till
att NTA viljs bort. Har kan alltsé ses att NTA behover mojliggéra en undervisning som for den
enskilda ldraren: (1) fungerar i klassrummet, dvs. eleverna &dgnar sig at skolarbete, (2) ger eleverna
onskvirda kunskaper och (3) forsdtter ldraren i en bekvdam ledarskapsroll. Givet de tre premis-
serna, som inte &r specifika for NTA, kan det pa en skola beh6vas en beredskap for att pa ett 6ppet
och prestigelost sitt stotta och hjdlpa varandra sé att alla medverkande ldrare kidnner sig tillfreds
med sin NO-undervisning. Upplever en ldrare att en laboration &r svér att forsta eller forklara for
eleverna ska han/hon pé ett enkelt sétt kunna vinda sig till en kollega for att fa hjélp. Detsamma
giller for konsultation eller samarbete kring problem med att f& elever att ldra sig arbeta enligt
NTA-modellen. Hur den hir samverkan ska organiseras kan sidkert goras pa flera olika sitt, det
priméra &r att det ger ett fullgott stod sa att alla ldrare kdnner sig trygga i rollen som NTA-ldrare.

NTA ir utarbetat for att stimulera till nyfikenhet, 6kat intresse och samtidigt introducera eleverna
i ett naturvetenskapligt forhallningssétt, och de intervjuade ldrarna lyfter fram flera fortjanster med
materialet. Trots det viljer en del larare, efter att ha provat konceptet ett tag, att inte fortsdtta med
det. Hur det kan komma sig och hur man kan forsta det har vi i belyst i den hér texten utifrén ett
héndelselogiskt perspektiv. Om vi tillater oss att dra ut resonemangslinjen och blicka bortom NTA
for att se vad man kan sluta sig till pa ett allménnare plan utifrdn de presenterade resultaten, vad
framtréader da? En lirdom man kan dra nér det géller att implementera ett skolutvecklingsprojekt
av den hér arten é&r att akta sig for tva underskattningar. For det forsta underskatta inte betydelsen
av de interna deteminanterna. Aven om syftena med ett projekt kan anses lovvirda och intentio-
nerna goda (t. ex. att frimja elevers kunskapsutveckling) kan de trots det i avgorande hinseenden
std i strid med ldrares Gvertygelser och synsitt. For det andra underskatta inte betydelsen av de
villkor som géller for ldrares arbete i vardagen. Vad det blir av en metod, ett undervisningsmaterial
eller ett koncept avgors i klassrumspraktiken. Det &r dar det visar sig i vilken man ett projekt 6ve-
rensstimmer med ldrarens didaktiska standpunkt, och det dr dér det visar sig vad som hiander nér
det ska inkorporeras i undervisningen. Om en ldrare kommer att anamma ett utvecklingsprojekt
avgors i slutdndan trots allt av vad det blir av det hela nér ldraren anvédnder det, i undervisningen,
tillsammans med sina elever i klassrummet.
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